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BV Nutzungsinderung /Erweiterung eines Speichers in Wohnraum
Bjorn Gerdau, Kaiserstrafle 41, 52445 Titz-Hollen

Grundlagen

-EC2 Beton- und Stahlbetonbau; Bemessung und Ausfiihrung
- EC5 Holzbau

-EC6 Mauerwerk; Berechnung und Ausfiithrung

- DIN EN 1991-1-1 Lastannahmen fiir Bauten

- DIN 4102 Brandschutz

- Entwurfszeichnungen des Architekten M 1:100

Literatur

- Schneider Bautabellen fiir Ingenieure 25
- Wommelsdorf Stahlbetonbau Teil 1+2 5.Auflage
- Lohmeyer Stahlbetonbau 4.Auflage

Baustoffe

Stahlbeton  : C25/30
Betonstahl  : B 500 M(A),S(B)
Profilstahl : 5235

Mauerwerk  : Hbl 4/5 (11a)

Schneelastzone Zone 1

Windlastzone Zone 2 (Anhaltspunkt:K6In,linksrheinisch)
Erdbebenzone nach DIN4149 Zone 3

Allgemeines

Ein Dachstuhl eines Wohnhauses soll erneuert werden.
Aufgabe der nachfolgenden Statik ist der Nachweis des neuen Dachstuhles und die
Lastweiterleitung in den Bestand.
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BV Nutzungsiinderung /Erweiterung eines Speichers in Wohnraum
Bjorn Gerdau, Kaiserstrafie 41, 52445 Titz-Héllen

Dachkonstruktion

Das Dach wird als Satteldach ausgebildet. Als Eindeckung werden Betondachsteine mit
einem Gewicht < 0,55 kN/m? angesetzt. Die Unterdecke darf das Gewicht von 0,20 kN/m?
nicht tiberschreiten. Es wird eine Reserve von 15 kg/m? fiir Photovoltaik eingerechnet.
Die horizontale Aussteifung wird iiber Windrispenbénder gewahrleistet.

Alle Holzer sind druck- und zugfest zimmermannsméBig zu verbinden.

Alle Anschliisse sind nach zimmermannsméBigen Richtlinien nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik auszubilden.

Belastung:

Aus Dacheindeckung = 0,55 kN/m?

Aus Mineralwolldimmung <0,24m*0,30 kN/m* = 0,07 kN/m?

Aus Sparrengewicht 0,08*0,24*6/0,70 =0,17 kN/m?

Aus Unterdecke < 0,20 kN/m?

Aus optionaler PV-Anlage =0,15 kN/m?
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Position: 1
Durchlaufsparren D9

BAUSTOFF Nadelholz C24

02/2020/E (Frilo R-2022-2-x86)

(EN 338:2016)

Nutzungsklasse 1

3.20 1.90
5.10
SYSTEM Durchlaufsparren
I Gfl = Grundflache , Dfl = Dachflache .

Sparren

Feld Lange Gfl Lange Df1l (m) :

L1 3.20 4.53 links 45.0 Grad 6/24
2 1.90 2.69 links 45.0 Grad 6/24 E

Definitionen der Sparrenauflager

Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tvicm]

L1 -1 -1 3.0

L2 0 -1 3.0 §

P 3 0 -1 3.0 |

BELASTUNG =~~~ )

Sparren

Dacheindeckung = 0.55 kN/m? Dfl EWGrp 99

Konstruktion = 0.24 kN/m? Dfl

Dachausbau = 0.15 kN/m? Dfl

Dachausbau unten = 0.20 kN/m? Dfl

Mannlast Sparren = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp g

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gelandehohe U.NN h 100 m Firsthohe h = 10.70 m

Windanstrombreite b = 15.00m Anstromwinkel® = 0 Grad

gewdhlte Gemeinde = Titz

Windzone '2' / Gelandekategorie 'Kategorie III' / Schneezone '1'

Regelschneelast sk = 0.65 kN/m? Gfl1 EWGrp 10

Schneelast links si = 0.26 kN/m? (u=0.40)

Windstaudruck = 0.64 kN/m? EWGrp 9

Einteilung der aerodyn.

Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
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Sparren
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links
Windbelastung wG = 0.45 kN/m?
Windbelastung wH = 0.38 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wJ = -0.19 kN/m?
Windbelastung wI = -0.13 kN/m?
e/10 = 1.50 m
e(90)/4 = 1.28m
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Rindern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ye= 6.00 kN/m?3

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2, k= 1.0 - '
Nr Bezeichnung Yo 54 Y2 LED ;
., 99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig ?
| 10: SOA Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz |
% 9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
1110: WIR Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt ;
f 8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz i
maBgebliche KOMBINATIONEN
fiur Tragfahigkeitsnachweise
standige, voribergehende Situation
K1l 1,35*EG+1,35*g (kmod = 0.60)
K3 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)
K4 1,35*%EG+1,35*g+1,5*wre (kmod = 1.00)
K6 1,35*%EG+1,35*g+1,5*wli+1,5*0,5*s (kmod = 1.00)
K8 1,35*EG+1,35*g+1,5*wre+1,5*0,5*s (kmod = 1.00)
K9 1,35*EG+1,35*g+1, 5*Fml (kmod = 0.90)
K10 1,35*%EG+1,35*g+1,5*Fm2 (kmod = 0.90)
fiir Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
K16 1*EG+1*g+1*wli+1*0,5*s (kmod = 1.00)
quasi-sténdige Situation
K19 1*EG+1*g (kmod = 0.60)
Legende:
g = stédndige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~1i = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aubBergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]
KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilldnge
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
‘Stab sky[m] skz[m] sBim] sky[m] skz[m] sBm]
o1 0.00 0.00 7.21 4.53 4.53
2 0.00 0.00 7.21 2.69 2.69

I

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.11)
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SPARREN (1li) 6 / 24 e = 70 cm

C24 , Nutzungsklasse 1 ,ymMper = 1.3 , Werte in [N/mm?2]

EO,mean= 11000 E0,0S = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fm,yv,x = 24.00 fv, x = 4.00 fe,0,xk = 21.00 fe,0,x = 14.50

kcr = 0 . 50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm? ] :

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Stiandigen und Voribergehenden Situation

: e T L e s
K9 PT Spannung (Feld) 3.96 < 16.62 0.24 |
gKl PT Spannung (Stz.) 3.91 < 11.08 0.35 |
K1 PT Stabilitat 2.92 < 11.08 0.26
Die Abminderung des E-Moduls nach NCI NA.5.9
wird NICHT beriicksichtigt!
', RLHIE R S T d A - de n RN i SR 1
k1 PT Schubspannung 0.54+ < 1.85 0.29 I

< ker = 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

L L e e B iy e
K19 Wnet lokal 0.40 < 1.51 300 0.27
gesamt 0.40 < 2.40 300 0.17
K16 Wfin lokal 0.53 < 2.26 200 0.24
gesamt 0.54 < 3.61 200 0.15
K16 Winst, rare lokal 0.38 < 1.51 300 0.25
gesamt 0.39 < 2.40 300 0.16
K16 Wmax lokal 0.53
gesamt 0.54
Verformungsanteile in [cm] R S
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination wg,inst WG, fin WO, inst Wo, fin Wo,inst  WQ,fin
§Kl9 lok 0.25 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00
§ ges 0.25 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00
'Klo lok 0.25 0.40 0.13 0.13 0.00 0.00
ges 0.25 0.40 0.14 0.14 0.00 0.00
AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte i ) i
Stitze 1 Stitze 2 Stiitze 3
EW max min max min ~ max min -
g \Y 2.33 2.33 5.70 5.70 0.54 0.54
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO0A V 0.34 0.34 0.87 0.87 0.11 0.11
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -0.92 -0.92 2.66 2.66 0.32 0.32
H 2.05 2.05 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V 0.42 0.42 -0.95 -0.95 -0.22 -0.22
H -0.75 =0.75 0.00 0.00 0.00 0.00
MAX/MIN AUFLAGERKRAFTBEesign-Werte [kN/m] - -
in der Standigen und Voriibergehenden Situation
Lager Vmax Hzug Kombi Vzug Hmax Kombi
et etmee. L el D e saemmie L L 00 -
P11 4.03 -1.12 K8 1.76 3.08 K3 |
L2 12.34 0.00 Kb 7.70 0.00 K1 §
§ 3 1.29 0.00 K6 0.73 0.00 K1 |

Min. Auflagerkrdfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
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Standigen und Vorﬁbergehénden Situation

LaQE.‘F . Vm;n Hzug Kombi Vzug men Kombl .
o1 1.76 3.08 K3 3.78 -1.12 K4
|2 6.27 0.00 K4 7.70 0.00 K1

.3 0.40 0.00 K4 0.73 0.00 K1
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Durchlaufsparren D9 02/2020/E (Frilo R-2022-2-x86)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 1
i N
7;,;- Wind von links
j 3.40 1.70
gl
5.10

SYSTEM Durchlaufsparren
... Gfl = Grundflache , Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gf1l Lange Df1l {m) :
L1 3.40 4.81 links 45.0 Grad 6/24 |
L2 1.70 2.40 links 45.0 Grad 6/24 %
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tvcm]
1 -1 -1 3.0
P2 0 -1 3.0 !
-3 0 -1 3.0 ?
Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m? Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.24 kN/m? Dfl
Dachausbau g3 = 0.15 kN/m? Dfl
Dachausbau unten gu = 0.20 kN/m? Dfl
Mannlast Sparren P = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp g
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Gelandehohe U.NN h = 100 m Firsthohe h = 10.70 m
Windanstrombreite b = 15.00m Anstromwinkel® = 0 Grad
gewahlte Gemeinde = Titz
Windzone '2' / Gelandekategorie 'Kategorie III' / Schneezone '1'
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m? Gfl EWGrp 10
Schneelast links si = 0.26 kN/m? (u=0.40)
Windstaudruck g = 0.64 kN/m? EWGrp 9
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
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Sparren
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links
Windbelastung wG = 0.45 kN/m?
Windbelastung wH = 0.38 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wJ = -0.19 kN/m?
Windbelastung wIl = -0.13 kN/m?
e/10 = 1.50m
e(90)/4 = 1.28 m
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ve= 6.00 kN/m?3

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2, k= 1.0 )
Nr Bezeichnung Ysup Yinf Yo Y1 Yz LED ;
el ETE e A IR N SRR R Re =
i 99: g Stdndige Lasten 1.35 1.00 standig !
i 10: SOA Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz |
/' 9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt §
5110: WIR Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt %
; 8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz !
maBgebliche KOMBINATIONEN
fir Tragfédhigkeitsnachweise
standige, voribergehende Situation
K1 1,35*EG+1,35*g (kmod = 0.60)
K3 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)
K4 1,35*EG+1,35*g+1, 5*wre (kmod = 1.00)
K6 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli+1,5*%0,5%*s (kmod = 1.00)
K7 1,35*EG+1,35*g+1,5*s+1,5%0, 6*wre (kmod = 1.00)
K8 1,35*EG+1,35*g+1,5*wre+1,5*0,5%s (kmod = 1.00)
K9 1,35*%*EG+1,35*g+1,5*Fml (kmod = 0.90)
K10 1,35*EG+1,35*g+1,5*Fm2 (kmod = 0.90)
fiir Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
K16 1*EG+1*g+1*wli+1*0,5*s (kmod = 1.00)
quasi-standige Situation
‘K19 1*EG+1*g (kmod = 0.60)
Legende:
g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~1i = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auBergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]
KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten , - -
, im Brandfall
‘Stab sky[m] skz[m] sBm] sky[m] skz[m] sB[m]
] 0.00 0.00 7.21 4.81 4.81
§ 2 0.00 0.00 7.21 2.40 2.40

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.11)
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SPARREN (1i) 6 / 24 e = 70 cm

C24 , Nutzungsklasse 1 ,ymrer = 1.3 , Werte in [N/mm?]

EO,mean= 11000 Eo, 05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fm,y,k = 24.00 fv, x = 4.00 fc,0,xk = 21.00 ft,0,x = 14.50

kcr = 050

Tragfihigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte |
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Stdndigen und Voriilbergehenden Situation

Omyd, bez foya n
K9 PT Spannung (Feld) 4.34 < 16.62 0.26
K1 PT Spannung (Stz.) 4.39 < 11.08 0.40
K1 PT Stabilitat 3.28 < 11.08 0.30

ZDie Abminderung des E-Moduls nach NCI NA.5.9
wird NICHT bertcksichtigt!

T4 - fva I";

EKl PT Schubspannung A 0.57+* < 1.85 0.31
* kcr = 0.50

tGebrauchstadéiichkeitsnacﬁ#eisewgach DIN EﬁwiéQS-i-liNA:3013;08;w5£rchb§jwﬂ5%]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014 '

_ W Vol v 0 -
K19 Wnet lokal 0.51 < 1.60 300 0.32
gesamt 0.51 < 2.40 300 0.21
K16 Wfin lokal 0.68 < 2.40 200 0.28
gesamt 0.68 < 3.61 200 0.19
Kleé Winst, rare lokal 0.49 < 1.60 300 0.31
gesamt 0.49 < 2.40 300 0.20
Klo Wmax lokal 0.68
gesamt 0.68
Verformungsanteile in [cm] R
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination  wg, inst W5, £in Wo, inst Wg, £in . MGamet o WO ER
K19 lok 0.32 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00
g ges 0.32 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00
‘K16 lok 0.32 0.51 0.17 0.17 0.00 0.00
ges 0.32 0.51 0.17 0.17 0.00 0.00

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

; Stiitze 1 Sthtze 2 Stiitze 3
EW max min max min max min
g v 2.48 2.48 5.99 5.99 0.16 0.16

H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
so0A Vv 0.36 0.36 0.91 0.91 0.06 0.06
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -0.86 -0.86 2.77 2.77 0.14 0.14
H 2.05 2.05 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V 0.40 0.40 -0.99 -0.99 -0.15 -0.15
H -0.75 -0.75 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTEesign-Werte [kN/m]

win der Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager  Vmax  Hzug Kombi Vzug Hmax Kombi . .
! 4.24 -0.67 K7 2.06  3.08 K3
L2 12.93  0.00 K6 8.09  0.00 KI
L3 0.47  0.00 K6 0.22  0.00 KI

Min. Auflagerkrdfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
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Standigen und Voriibergehenden Situation
Lager

Vmia“ Hzug Kombi - “”Vzggr . merinﬂ Komb1
1 2.06 3.08 K3 3.94 -1.12 K4
2 6.60 0.00 K4 8.09 0.00 K1
3 -0.01 0.00 K4

0.22 0.00 K1
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10

Position: 3
Durchlaufsparren D9 02/2020/E (Frilo R-2022-2-x86)

BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 1

3.40 1.70
1
5.10

SYSTEM Durchlaufsparren
... Gfl = Grundfldche , Dfl = Dachflache B
‘Sparren
Feld Lange Gf1l Lange Df1 {m)

1 3.40 4.81 links 45.0 Grad 6/24

2 1.70 2.40 links 45.0 Grad 6/24

Definitionen der Sparrenauflager

Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tvicm]

L1 -1 ~1 3.0

P2 0 -1 3.0

-3 0 -1 3.0

BELASTUNG === S R
‘Sparren

Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m? Dfl EWGrp 99

Konstruktion g2 = 0.24 kN/m? Dfl

Dachausbau g3 = 0.15 kN/m? Dfl

Dachausbau unten gu = 0.20 kN/m? Df1l

Mannlast Sparren P = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp

Schneelasten nach DIN EN l99i—l—3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Geldndehohe 4.NN h = 100 m Firsthohe h = 10.70 m
Windanstrdombreite b = 15.00 m Anstrdmwinkel® = 0 Grad
gewdhlte Gemeinde = Titz

Windzone '2' / Gel&dndekategorie 'Kategorie III' / Schneezone '1'

Regelschneelast sk = 0.65 kN/m? Gfl1 EWGrp 10
Schneelast links si = 0.26 kN/m? (u=0.40)
Windstaudruck qg = 0.64 kN/m? EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
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Sparren
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links
Windbelastung wG = 0.45 kN/m?
Windbelastung wH = 0.38 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wJ = -0.19 kN/m?
Windbelastung wl = -0.13 kN/m?
e/10 = 1.50m
e(90)/4 = 1.28 m
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ve= 6.00 kN/m?

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2, k= 1.0 - ) ) -
Nr Bezeichnung Ysup Yinf Yo 2
! 99: g Stindige Lasten 1.35 1.00 standig |
| 10: SOA Schnee bis NN +1. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz %
! 9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt i
%llO: WIR Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt ]
§ 8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz %
maBgebliche KOMBINATIONEN
fir Tragfahigkeitsnachweise
standige, voribergehende Situation
K1l 1,35*EG+1,35*g (kmod = 0.60)
K3 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)
K4 1,35*EG+1,35*g+1, 5*wre (kmod = 1.00)
K6 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli+1,5*0,5*s (kmod = 1.00)
K7 1,35*EG+1,35*g+1,5*s+1,5*0, 6*wre (kmod = 1.00)
K8 1,35*EG+1,35*g+1,5*wre+l,5*0,5%*s (kmod = 1.00
K9 1,35*EG+1,35*g+1,5*Fml (kmod = 0.90)
K10 1,35*EG+1,35*g+1, 5*Fm2 (kmod = 0.90)
fiir Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
Kle6 1*EG+1*g+1*wli+1*0,5*s (kmod = 1.00)
quasi-stdndige Situdtion
K19 1*EG+1*g (kmod = 0.60)
Legende:
g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~1i = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auBergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]
KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten - A -

im Brandfall

‘Stab sky[m] skz[m] sBim] sky[m] skz[m] sBm]
e il el aieel e el s e e el B e
Pl 0.00 0.00 7.21 4.81 4.81
P2 0.00 0.00 7.21 2.40 2.40

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.11)
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SPARREN (1i) 6 / 24 e = 110 cm

C24 , Nutzungsklasse 1 ,yMoer = 1.3 , Werte in [N/mm?]

Eo0,mean= 11000 Eo, 05 = 7333 Gmean = 690  Gos = 460
fm,y,k = 24.00 fv,k = 4.00 fc,O,k = 21.00 ft,O,k = 14.50

Ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte

[N/mm? ]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Nachweise in der Standigen und Vorilbergehenden Situation

K6 PT Spannung (Feld) 7.26 < 18.46 0.39
§K1 PT Spannung (Stz.) 6.64 < 11.08 0.60
§Kl PT Stabilitat 4.97 < 11.08 0.45

%Die Abminderung des E-Moduls nach NCI NA.5.9
jwird NICHT bertcksichtigt!

T4 fva 7 n

K1 PT Schubspannung 0.87* < 1.85 0.47

* kcr = 0.50

fGebrauchstauglichkeitsnach%eise naéh DIN EN iéégil—l/NA:2013~08,mé&?&hbg.

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

. e e L
K19 Wnet lokal 0.78 < 1.60 300 0.48
gesamt 0.78 < 2.40 300 0.32
K16 WEin lokal 1.04 < 2.40 200 0.43
gesamt 1.05 < 3.61 200 0.29
K16 Winst, rare lokal 0.75 < 1.60 300 0.47
gesamt 0.76 < 2.40 300 0.31
K16 Wmax lokal 1.04
gesanmt 1.05
Verformungsanteile in [cm] , - o o
: standig charakt. Situation guasi-standige Sit.
Romgillo d0n Wene o Yao» o Mo Woms . Whiddee | WO fum i
§K19 lok 0.48 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00
i ges 0.49 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00
%

‘K16 lok 0.48 0.78 0.27 0.27 0.00 0.00 |
ges 0.49 0.78 0.27 0.27 0.00 0.00
AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stiitze 1 Stitze 2 Stutze 3
EW max min max min max min
g v 2.39 2.39 .77 5.77 0.15 0.15
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO0A V 0.36 0.36 0.91 0.91 0.06 0.06
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -0.86 -0.86 2.77 2.717 0.14 0.14
H 2.05 2.05 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V 0.40 0.40 -0.99 -0.99 -0.15 -0.15
H -0.75 -0.75 0.00 0.00 0.00 0.00

gég/MIN/§UFLAGERKRAFTDesign—Werte [kKN/m]

fin der Standigen und Voribergehenden Situation

e e Hed Yoo o Bed WD
|1 4.13  -0.67 K7 1.94  3.08 K3
L2 12.63  0.00 K6 7.79  0.00 K1
L3 0.45  0.00 K6 0.20  0.00 K1

Min. Auflagerkrafte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
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Stdndigen und Voriibergehenden Situation

Lager =~ Vmin  Hzug Kombi Vzug  Hmin Kombi
Pl 1.94 3.08 K3 3.83 -1.12 K4
L2 6.30 0.00 K4 7.79 0.00 K1

3 -0.03 0.00 K4 0.20 0.00 K1
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Position: 4
Durchlaufsparren D9 02/2020/E (Frilo R-2022-2-x86)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 1
Tk 3
B/;;}wr'i von 1inks
1.70
1.70

SYSTEM Durchlaufsparren
B Gfl = Grundflé&che , Dfl = Dachflé&che
‘Sparren
Feld Lange Gfl Linge Dfl (m)
L1 -~ 1.70 2.40 links 45.0 Grad 6/24
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv(icm]
|1 -1 -1 3.0
P2 0 -1 3.0
BELASTUNG - - B
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m? Df1l EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.24 kN/m? Df1l
Dachausbau g3 = 0.15 kN/m? Dfl
Mannlast Sparren P = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Gelédndehothe u.NN h = 100 m Firsthéhe h = 10.70 m
Windanstrémbreite b 15.00 m Anstromwinkel® = 0 Grad

(]|

gewadhlte Gemeinde Titz

Regelschneelast sk = 0.65 kN/m? Gfl EWGrp 10
Schneelast links si = 0.26 kN/m? (u=0.40)
Windstaudruck g = 0.64 kN/m? EWGrp 9

Wind von links

Windbelastung wG = 0.45 kN/m?
Windbelastung wH = 0.38 kN/m?2

Wind von rechts
Windbelastung wJ = -0.19 kN/m?
Windbelastung wl = -0.13 kN/m?

e/10 1.50 m

Windzone '2' / Geldndekategorie 'Kategorie III' / Schneezone '1'

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
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Sparren

i

i

éﬂ(§65W}EMM;ﬂMﬂéiJZ3H}£WMW_V»wm

- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.

H

i* = Vorgabe Nutzer,

ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ye=

6.00 kN/m3

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach

Schadensfolgeklasgﬁwc

Nr Bezeichnung Ysup Yinf Yo Y1 Y2 LED

§ 99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
5 10: SOA Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz

| 9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
1110: WIR Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
] 8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
maBgebliche KOMBINATIONEN

fir Tragfdhigkeitsnachweise

standige, voribergehende Situation

K1 1,35*EG+1,35*g (kmod = 0.60)

K3 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)

K4 1,35*%EG+1,35*g+1, 5*wre (kmod = 1.00)

K5 1,35*EG+1,35*g+1,5*s+1,5%0, 6*wli (kmod = 1.00

K6 1,35%EG+1,35*g+1,5*wli+1,5%0,5%s (kmod = 1.00

K8 1,35*EG+1,35*g+1,5*%wre+1,5%0,5%*s (kmod = 1.00

K9 1,35*EG+1,35*g+1,5*Fml (kmod = 0.90)

fiir Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K15 1*EG+1*g+1*wli+1*0,5%*s (kmod = 1.00)

gquasi-standige Situation

K18 1*EG+1*g (kmod = 0.60)

Legende:

g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~1li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auBergew.

Fm[Nr]

Mannlast auf Stab [Nr]

KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

nicken in der Ebene:

aus Eigenwert aber max.

0.90*Bauteillange

Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten

Kippen: __kontin. gehalten - e
| im Brandfall

‘Stab skylm] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]

ECE s et | Gl i s e s e e L eelee. Lk E
! 1 0.00 0.00 2.40 2.40 2.40 |
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.11)

SPARREN (1i) 6 / 24 e =70 cm

C24 , Nutzungsklasse 1 ,ymMpr = 1.3 , Werte in [N/mm?]

Eo0,mean= 11000 E0,0S = 7333 Gmean 690 Gos = 460

fm,y,x = 24.00 fv,x = 4.00 fc,0,x = 21.00 fr,0,x = 14.50

kcr = 0.50

‘Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]
‘basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Voriibergehenden Situation

J—

K9
|K9
|K9

i
i

PT Spannung (Feld)
PT Spannung (Stz.)
PT Stabilitat

'Die Abminderung des E-Moduls nach NCI NA.5.9

wird NICHT berlicksichtigt!

g i
2.00 < 16.62
0.18 < 16.62
2.11 < 16.62
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T4 fua 1 ,
e Beae s s iR e L R R R B L L e SRR L L e O -
fK9 PT Schubspannung 0.33% < 2.71 0.12 |

* ¥er = 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg.

‘basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

[em]

K18 Wnet lokal 0.05 < 0.80 300 0.06
gesamt 0.05 < 0.80 300 0.06
K15 Wfin lokal 0.07 < 1.20 200 0.06
gesamt 0.07 < 1.20 200 0.06
K15 Winst, rare lokal 0.05 < 0.80 300 0.06
gesamt 0.05 < 0.80 300 0.06
K15 Wmax lokal 0.07
gesamt 0.07
Verformungsanteile in [cm] - 3
stdndig charakt. Situation qua31 standlge Sit. ,
KO“{bmatlcn L Wit W tin M MG 0 Vet et ;
K18 lok 0.03 0.05 0.00 0. OO 0.00 0.00 %
ges 0.03 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 !
3K15 lok 0.03 0.05 0.02 0.02 0.00 0.00
E ges 0.03 0.05 0.02 0.02 - 0.00 0.00
AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte ) - i
| Stitze 1 Stiitze 2
EW max min max min
g \Y 1.28 1.28 1.28 1.28
H 0.00 0.00 0.00 0.00
SO0A V 0.22 0.22 0.22 0.22
H 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V 0.01 0.01 0.74 0.74
H 0.75 0.75 0.00 0.00
WIR V 0.01 0.01 -0.32 -0.32
H -0.31 -0.31 0.00 0.00
MAX/MIN AUFLAGERKRAFTDesign-Werte [kN/m] - - )
'in der Standigen und Voriibergehenden Sltuatlon
Lager Uﬂax qug Kombl Vzug Hmax Kombi ’ 7
i 1 2. 07 0.67 K5 1.74 1.12 K3
% 2 3.00 0.00 K6 1.73 0.00 K1

Min. Auflagerkrafte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

‘Standigen und Vorubergehenden Sltuatlon
Lager’ . len Hzug Kombi Vzug ?‘imll" Kombi .

1 1. 73 0.00 K1 1.74 -0.47 K4
2 1.24 0.00 K4 1.73 0.00 K1
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Position: 5
Durchlaufsparren DS 02/2020/E (Frilo R-2022-2-x86)

BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 1

g
,5/;>f Wind von links
f 5.00
5.00

SYSTEM Durchlaufsparren
... Gfl = Grundflache , Dfl = Dachflache
Sparren :
‘Feld = Lange Gf1l Lange Df1l (m) . 7 T {
Il 5.00 5.77 links 30.0 Grad 8/24
Definitionen der Sparrenauflager i
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] . tvicm] . :

1 -1 -1 3.0 |

2 0 -1 3.0 |
BELASTUNG _ B o
‘Sparren :
Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m? Df1l EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.24 kN/m? Df1l
Dachausbau g3 = 0.15 kN/m? Dfl
Dachausbau unten gu = 0.20 kN/m? Df1l
Mannlast Sparren P = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp fe

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Gelandehdhe 1.NN h = 100 m Firsthohe h
Windanstrdmbreite b 15.00 m Anstromwinkel®
gewahlte Gemeinde Titz

Windzone '2' / Gelandekategorie 'Kategorie III' / Schneezone 'Ll'

10.70 m
0 Grad

Regelschneelast sk = 0.65 kN/m? Gfl EWGrp 10
Schneelast links si = 0.52 kN/m? (u=0.80)
Windstaudruck g = 0.64 kN/m? EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links
0.45 kN/m?
0.26 kN/m?

Windbelastung wG
Windbelastung wH
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Sparren
Wind von rechts
Windbelastung wJ = =-0.32 kN/m?
Windbelastung wIl = -0.26 kN/m?
e/10 = 1.50 m
e(90)/4 = 1.25m
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt

mit vye= 6.00 kN/m?3

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2,

k= 1.0

Nr Bezeichnung Ysup Yinf Yo Y1 Y2 LED

P 99: g Stédndige Lasten 1.35 1.00 standig

© 10: SOA Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz

§ 9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt

{110: WIR Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

maBgebliche KOMBINATIONEN

fir Tragfahigkeitsnachweise

stdndige, vorlibergehende Situation

K1 1,35*EG+1,35*¢g (kmod = 0.60)

K3 1,35%EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)

K4 1,35*EG+1,35*g+1,5*wre (kmod = 1.00)

K5 1,35*EG+1,35*g+1,5*s+1,5*0, 6*wli (kmod = 1.00)

K7 1,35*EG+1,35*g+1,5%*s+1,5*0, 6*wre (kmod = 1.00)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K14 1*EG+1*g+1*s+1*0, 6*wli (kmod = 1.00)

quasi-standige Situation

K18 1*EG+1*g (kmod = 0.60)

Legende:

g = stédndige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~1li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auBergew.

Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

ANICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene:
Knicken aus der Ebene:
Kippen:

Stab  sky[m]  skz[m]

aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillidnge
kontin. gehalten

_kontin. gehalten

_im Brandfall

sBm] sky[m] skz [m] ‘”sB{m} -
L1 0.00 0.00 5.77 5.77 5.77
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.11)
SPARREN (1i) 8 / 24 e = 70 cm
C24 , Nutzungsklasse 1 ,yMpr = 1.3 , Werte in [N/mm?2]
Eo0,mean= 11000 Eo, 05 = 7333  Gpean = 690 Gos = 460
fm,y,x = 24.00 fv,x = 4.00 quJ{= 21.00 fr,0,x = 14.50

kKer = 0.50
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Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm? ]

‘basierend auf EN 1995-1-1/R2:2014

Nachweise in der Stdndigen und Voriibergehenden Situation

K1 PT Spannung (Feld) 5.79 < 11.08 0.52 !
K1 PT Spannung (Stz.) 0.18 < 11.08 0.02
K1 PT Stabilitit 6.01 < 11.08 0.54
‘Die Abminderung des E-Moduls nach NCI NA.5.9

{wird NICHT bericksichtigt!

14 - fea 1‘}

K1 PT Schubspannung  0.55%+ <  1.85 0.30
* ker = 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
‘basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014 :

K18 Wnet lokal 1.81 1.92 300 .94

.92 300
.89 200

gesamt 1
2
2.89 200
1
1

1

K14 Wfin lokal 2
gesamt 2.
K14 Winst, rare lokal 1.70 .92 300
1
2
2

.92 300

w

~J
ANNANAA
OO OO OO

(o o)

[\e]

gesamt
K14 Wmax lokal
gesamt

Yerformungsanteile in [cm]

f standig charakt. Situation guasi-standige Sit.
‘Kombination wg,inst WG, £in WQ, inst W, fin Wo, inst Wo, £in

K18 lok .13 1.81 0.00 0.00 0.00 0.00 |
ges 1.81 0.00 0.00 0.00 0.00
0
0

K14 1ok 13 1.81 0.57 0.57 .00 0.00
ges 13 1.81 0.57 0.57 .00 0.00

e
'_l
w

AUFLAGERKRAFTE [kKN/m], charaktg;;§gégg§ng3gggw

i Stiitze 1 Stiitze 2
EW max min max min

g
SOA

WIL

N
’_l
1

WIR

mamamam<
Ne}
[e)}
1

OO OOH+HO
[e)}
N

OO O0OOOOHOW |
[e)}

[e)}
[eoNololoNoN o)
0 o
= o
OO OHOW
(@]

(@)

~]
\ej
|

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTBesign-Werte [kN/m]

in der Standigen und Voriibergehenden Situation
HegRE 0 Ve Bmg Rownt 0 Vee o Hes dombi

Y 7.63 0.81 K5 6.07 1.36 K3
2 7.85 0.00 K5 5.08 0.00 K1 |

Min. Auflagerkrdfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

Té%éndigen und Voriibergehenden Situation
dager . Vew - Hreg BOEBE. . Ves . Huis Kol

|1 4.46 -1.19 K4 4.46 -1.19 K4 %
L2 3.64 0.00 K4 5.08  0.00 K1 1
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BV Nutzungsinderung /Erweiterung eines Speichers in Wohnraum
Bjorn Gerdau, Kaiserstrafie 41, 52445 Titz-Hollen

Balkenlage

Die DIN schreibt eine Nutzlast von 1,00kN/m? in Bereichen mit lichter Raumhéhe bis 1,80m
und 1,50 kN/m? in Bereichen iiber 1,80m Raumhéhe. _

Der Spitzboden wird nur als Speicher genutzt und besitzt eine Kopfthohe von weniger als
1,80m unter dem Firstbereich.

Werden hohere Lasten, wie z.Bsp. der Pufferspeicher einer Heizung o.4. aufgestellt, ist der
Aufsteller der Statik in Kenntnis zu setzen.

Belastung im Spitzbodenbereich:

aus OSB-Schalung 0,022*5 + delta g =0,15 kN/m?
aus Balkengewicht =0,15 kN/m?
aus Unterdecke = 0,20 kN/m?

g = 0,50 kN/m?
aus Nutzlast Speicher q = 1,00 kN/m?

Belastung im Gaubenbereich (Flachdach):

aus Dachdichtung =0,30 kN/m?
aus OSB-Schalung 0,022*5 + delta g =0,15 kN/m?
aus Balkengewicht =0,15 kN/m?
aus Unterdecke = 0,20 kN/m?
g = 0,80 kN/m?
aus Schnee  0,8*%0,65 S =0,52 kKN/m?
aus optionaler PV-Anlage q = 0,30 kN/m?
IBB Ingenieurbiiro flir Bauwesen Tel.: 02463/ 997651 Tragwerksplanung
Dipl.-Ing. Hubert Breuer Fax.: 02463/ 997652
Jiilicherstrasse 10 www.ibb-breuer.de

52428 Jilich info@ibb-breuer.de
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Position: 10

Durchlauftrager DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MaBstab 1 : 25

C24 b/h=6/20

;,L;/;» ./_\x LN
Jf 1.80 4L 1.60 #
) 3.40 |
1 1

,Héiztréger iber 2 Felder Cgé

gSystem Lange A Querscbnittswerte .

Feld L (m) b (cm) h (cm) Iy (cmd)

§ 1 1.80 konstant 6.0 20.0 4000.0

P2 1.60 konstant 6.0 20.0 4000.0

{Trégerbezogene Laéien ng,ﬁyw - .

EBelastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast bei a

(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iber L 6=Trapezlast iiber L

Typ EG €6 . VK g 1l/r ql1l/r Fek. BAbst. Ib/lLc ~ ausPOS  Phi

. 1 A 0.50 1.00 0.70

Einwirkungen: .

Nr K1 Bezeichnung ige) Pl P2 v KLED

A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

%Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> rK= 1.0 Tab. B3

‘Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

gFeldmomente Maximum : { kNm , kN }
:Feld Mf M 1i M re vV 1i V re
{mwiwvmgbw; s 030 000 o0 e o -

E 2 x0 = 0.94 0.23 -0.23 0.00 0.99 -0.69
D o i e H“fukﬁﬁu,uéxrf
Srgkae. ML Mite v 13 Vre, PERE  nin ¥

I 0.00 0.00 0.00 0.79 0.79 0.19
2 -0.38 -0.38 ~1.16 1.08 2.24 0.75
B 0.00 0.00 ~0.69 0.00 0.69 0.11
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Auflagerkrafte

)

Stitze aus g

g 1 0.24
L2 0.75
Po3 0.20
1.19

.55 -0.06
.49 0.00
49 -0.09

gSumme: .53 -0.15

min g

ﬂ V0llast

w oo
Do
>

min

w oo
[e)}

O
e NeNe]
=
[

Auflagerkrafte

Stitze 1
max min

Stitze 2

:EG max

min

max

Stutze3 - L

»a

0
0.
0

0
-0.1 1.
2

N O

{Sum

0
0.
0

< o

0
0.
0

ERCENE

Ergebnisse fiir y-fache Lasten

‘Teilsicherheitsbeiwert yG * Krs = 1.35 feldweise konstantm"’<m =

:Feldmomente Maximum

Feld Wed v

Mdre

0.00
~0.30

0144“w”
0.35

1 x0
2 x0

I
(@)
-
o

-0.38
0.00

;Stutzmomente Maximum

Stiitze  Mdli Mdre vdli
L1 0.00 0.00 0.00
L2 -0.56 -0.56 -1.68
3 0.00 0.00 -1.03

Vdre

1.57
0.00

1.16

min F
1.16

3.24
1.03

0.75
0.04

mwmimkﬁm', kN ;, ’
max F

0;15«,;w;ww,,wﬂ,;

MaRstab 1 : 50

Mya[ENml -G 6

Vzd LT
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08  C24
Dasiorend aul BN 199 -1 1/Adievd

Materiralnﬂo'rm: 'EN 338;2()/16 . .
_ Nutzungsklasse 1 kdef

l

Hapd vt = 30 il ~

]
Ay
Lo
o

Normalspannungen b/h = 6/20

‘Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My, d od, o ad,u  kerit kmod od/fm,d
. Nr. (m) (kNm) { H/mm2

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

0.76 0.44 -1.10 1.10 1.00 0.80 0.07

1.80 -0.56 1.39 -1.39 1.00 0.80 0.09

2 0.00 -0.56 1.39 -1.39 1.00 0.80 0.09

: 0.92 0.35 -0.87 0.87 1.00 0.80 0.06

i 1.60 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist bertcksichtigt.

'Schubspannungen b/h = 6/20

iStiitze x Y2,.d D kmod td/fv,d
I Nr. {m) (kN) (N/mm2)
1 re 0.200 0.86 0.11 0.80 0.09
2 11 0.200 -1.37 0.17 0.80 0.11 *
1i 0.360 -1.13 0.14 0.80 0.11
re 0.200 1.26 0.16 0.80 0.13
3 11 0.200 -0.72 0.09 0.80 0.07
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50
* :kcr nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhoht.

ﬁéchweis Gebrauchsiauglichkeit ﬁach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
{2.2. 3 . 7. 2]
‘zul winst < L/300 zul wrin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 ” ‘MWQBVMM‘M - wgB w zul w n
(mm) ( mm )
1 900 inst: 0.1 0.1 0.2 6.0 0.03
fin: 0.1 0.2 0.3 9.0 0.03
net: 0.1 0.1 0.2 6.0 0.03
2 800 inst: 0.0 0.1 0.1 5.3 0.02
fin: 0.0 0.1 0.2 8.0 0.02
net: 0.0 0.0 0.1 5.3 0.02
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Position: 11

Durchlauftriger DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)
MaRstab 1 50
I N 0.25
{ €24 b/h=6/20 |
L 1.60 |, 1.80 | 3.20 |
- 1 1 |
| 6.60 |
T 7
Hoiztréger iber 3 Felder 7024 7
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) b (cm] iy (cmd)
1 1.60  konstant 6.0 20.0 4000.0 :
2 1.80 konstant 6.0 20.0 4000.0 E
3 3.20 konstant 6.0 20.0 4000.0 |

Belastung Lasttyg:mwi%éleichlast iber L
{kN,m) 3=Einzelmoment bei a
: 5=Dreieckslast iber L

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast iber L

Feld Typ EG Gr

g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

1 1 A 0.50 1.00 0.70

L2 1 A 0.50 1.00 0.70

! 3 1 A 0.50 1.00 0.70

Einwirkungen;A I ; S .

Nr K1 nggichnung w0 Pl 2 y  KLED :
%A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel |
%Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> rK= 1.0 Tab. B3 g

ﬁigebnisse fﬁrmlafabhémiééien

Feldmomente Maximum

‘s, B

\Fela” Mf M 13 ‘ kﬁmie WM"V ii - VvV re

.1 x0 = 0.81 0.34 0.00 0.01 0.85 -0.83 |
! 2 x0 = 0.77 0.14 -0.17 -0.41 0.81 -1.08 i
§ 3 x0 = 1.87 0.93 -0.91 0.00 1.97 -1.39 g
fstﬁtzmomente Maximum 7{ kNm ,<kN‘)

Stiitze M 1i M re v 1i V re max F min F

i 1 0.00 0.00 0.00 0.85 0.85 0.17 %
I 2 -0.28 -0.28 -1.02 0.88 1.90 -0.06 ;
i 3 -1.01 -1.01 -1.50 2.00 3.50 1.06 {
; 4 0.00 0.00 -1.39 0.00 1.39 0.43 i
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Aﬁfiagérkrafte S B — S : ,‘q.<‘kN.’

‘Stitze aus g max g min g Vellast max min
1 0 0
2 0. 1. .
3 1.14 2.36 -0.08
4 0 0

[Summe : 2 5

O WH O
fI=N
N

SR wWHO
o
o

HOoHOO
N}
w o

Auflagerkrafte e

Stiitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3 Stiitze 4
EG max min max min max min max min

g 0.3 0.3 0.5 0.5 1.1 . 0
A 0.6 ~0.1 4 0.1 0.
0.8 5 1

5
:
:

1.
1.

o o
[eRNeNe]
S oW

4
Sum 9 -0.1

‘Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yvG * Krs = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum - { kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre vV 131 ¥ re

1 x0
i 2 x0
} 3 %0

0.82 0.51 0.00 0.04 1.24 -1.19
0.82 0.26 -0.26 -0.46 1.26 -1.48
1.87 1.35 -1.31 0.00 2.84 -2.03 E

I

‘Stitzmomente Maximum { kNm , kN )

Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max ¥ @ min F

1 0.00 0.00 0.00 1.24 1.24 0.12
2 -0.44 -0.44 -1.49 1.38 2.87 -0.42
i3 -1.47 -1.47 -2.19 2.90 5.09 1.01
4 0.00 0.00 -2.03 0.00 2.03 0.42

MaBstab 1 : 75
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Y {kN]

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08  C24
‘basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

‘Materialnorm: EN 338:2016
L. Nurgundsiclacse ©  kdef = 0.60 v - 1 30 WM(AI = 1.00

20

:Spannungeh mit Ftééﬁﬂoééimggfééhﬁet. {Version 9.6.4.12f
‘Normalspannungen b/h = 6/20

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My, d od, o gd,u kcrit kmod od/fm,d
P Rel  (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.82 0.51 -1.27 1.27 1.00 0.80 0.09
1.60 -0.44 1.11 -1.11 1.00 0.80 0.07
2 0.00 -0.44 1.11 -1.11 1.00 0.80 0.07
0.82 -0.43 1.08 -1.08 1.00 0.80 0.07
1.80 -1.47 3.68 -3.68 1.00 0.80 0.25
3 0.00 -1.47 3.68 -3.68 1.00 0.80 0.25
1.87 1.35 -3.38 3.38 1.00 0.80. 0.23
3.20 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist berticksichtigt.
Schubspannungen b/h = 6/20
‘Stiitze x vz, d 1D kmod 1d/fv,d
LoNr. {(m) (kN) (N/mm2)
1 re 0.200 0.94 0.12 0.80 0.10
2 1i 0.200 -1.19 0.15 0.80 0.12
re 0.200 1.07 0.13 0.80 0.08 *
3 11 0.200 -1.89 0.24 0.80 0.15 *
re 0.200 2.59 0.32 0.80 0.20 *
4 14 0.200 -1.72 0.22 0.80 0.18
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50
* tkcr nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhoht.
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Nachweis Gebrauchstauglic'hke’it nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
{2.2.3 ;, 1.2}
zul wWinst < L/300 zul wrin < L/200 zul wner < L/300
E‘eld TR L wgB_,v ;w,q,B,,;;,, i B B ;,n
(mm) ( mm )
1 800 inst: 0.1 0.2 0.2 5.3 0.04
fin: 0.1 0.2 0.3 8.0 0.03
net: 0.1 0.1 0.2 5.3 0.03
2 1080 dinst: -0.1 -0.3 -0.3 6.0 0.05
fin: -0.1 -0.3 -0.4 9.0 0.05
net: -0.1 -0.1 -0.2 6.0 0.04
3 1600 inst: 0.6 1.3 1.9 10.7 0.18
fin: 1.0 1.6 2.5 16.0 0.16
net: 1.0 0.6 1.6 10.7 0.15
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Durchlauftrdgexr DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)
MaBkstab 1 : 100
RERRRY
b 7ArAvA TRV Ak i
e 0.35
| g o)
£L%C24 b/h=6/26- L A AN AN
L 2.70 L 3.40 | 1.60 | 1.80 | 3.20 }
7 A 7 1 7
| 12.70
/‘I
Holztrager iber 5 Felder Cc24 '

System Lange Querschnittswerte

Fed B W) =

1 2.70  konstant 6.0 20.0 14000.0
2 3.40 konstant 6.0 20.0 4000.0
3 1.60 konstant 6.0 20.0 4000.0
4 1.80 konstant 6.0 20.0 4000.0
5 3.20 konstant 6.0 20.0 4000.0
Gelenke : in Feld 2 bei x = 0.00 m
in Feld 3 bei x = 0.00 m
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iber L 2=Einzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb

5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast dber L

‘Feld Typ EG Gr g l/x g 1/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

1 1 A 1.10 0.52 0.70 %
L2 1 A 1.10 0.52 0.70 .
. 3 1 A 0.50 1.00 0.70
; 4 1 A 0.50 1.00 0.70 E
| 5 1 A 0.50 1.00 0.70 ;
:Einwirkungen:

Nr K1 BRezeichnung w0 Pl Y2 % KLED

A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel i
iééhadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> ¢K= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum { XNm , kN )

Feld . Mf M o1 M re v 1i V re

é 1 x0 = 1.35 1.03 0.00 0.00 1.53 -1.53

E 2 x0 = 1.70 1.064 0.00 0.00 1.93 -1.93

] 3 x0 = 0.81 0.34 0.00 0.01 0.85 -0.83

§ 4 x0 = 0.77 0.14 -0.17 -0.41 0.81 -1.08

| 5 x0 = 1.87 0.93 -0.91 0.00 1.97 -1.39
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Stutzmomente Maximuﬁ - ( kNm ; kN )
Stutze memwg,li M re V 11 vV re max F min F

% l 0.00 0. OO O OO 1.53 1.53 1.04 ;

i 2 0.00 0.00 -1.53 1.93 3.46 2.35 ;

% 3 0.00 0.00 -1.93 0.85 2.77 1.48 E

g 4 -0.28 -0.28 -1.02 0.88 1.90 -0.06

; 5 -1.01 -1.01 -1.50 2.00 3.50 1.06 ;

§ 6 0.00 0.00 -1.39 0.00 1.39 0.43

‘Auflagerkrifte f“kﬁ"}

‘Stiitze aus min g Vollast max min

L1 1. 0.00 1.53 1.53 1.04

| 2 2. 0.00 3.46 3.46 2.35

f 3 1. -0.08 2.69 2.77 1.48

P4 0. -0.52 1.38 1.90 -0.06

P05 1. -0.08 3.42 3.50 1.06

L6 0. -0.02 1.37 1.39 0.43

/Summe : 7. -0.71 13.85 14.55 6.30

‘Auflagerkrafte { kN )

; Stilitze 1 Stitze 2 Stiitze 3 Stutze 4

‘EG max min max min max min max min

| g 1.0 1.0 2.3 2.3 1.6 1.6 0.5 0.5

A 0.5 0.0 1.1 0.0 1.2 ~0.1 1.4 -0.5

|Sum 1.5 1.0 3.5 2.3 2.8 1.5 1.9 -0.1

iiﬁflagerkréfte { kN )

! Stitze 5 Stitze 6 j

EG max min max min .
g 1.1 1.1 0.5 0.5 §
A 2.4 -0.1 0.9 0.0 §
Sum 3.5 1. 1.4 0.4 §

‘Ergebnisse fir y-fache Lasten

kTe;%s;gﬁg{?g{tsbelwert vG * Krs = 1.35 feldweise konstant 7

;feldmomente Maximumr - ( kNm , kN ) 1

Feld . Mfd Mdli Mdre Vi V re

| 1 x0 = 1.35 1.44 0.00 0.00 2.14 -2.14 %

i 2 x0 = 1.70 2.29 0.00 0.00 2.70 -2.70 ;

g 3 x0 = 0.82 0.51 0.00 0.04 1.24 -1.19 ;

g 4 x0 = 0.82 0.26 -0.26 -0.46 1.26 -1.48 !

] 5 x0 = 1.87 1.35 -1.31 0.00 2.84 -2.03 !

‘Stiitzmomente Maximum ( kNm , kN ) .

‘Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

b 0.00 0.00 0.00 2.14 2.14 1.04

} 2 0.00 0.00 -2.14 2.70 4.84 2.35

§ 3 0.00 0.00 -2.70 1.24 3.94 1.43

| 4 -0.44 -0.44 -1.49 1.38 2.87 -0.42

| 5 -1.47 -1.47 -2.19 2.90 5.09 1.01

§ ) 0.00 0.00 -2.03 0.00 2.03 0.42
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MaBstab 1 : 125

Myd [kNm] ~1.6.

-0.8.

BN

0.6

[
)
=

;Bemessung: DIN EN 1995—1~£;QA:2613~08 c24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
| Nbotzungskiasse I  kdef - 0.60 yM = 1.50 vM(R) = 1.00

20

1.0 N/mmr2

L
ééanﬁungen mit FLBemHo901vgérééhnét. (Version 9;6;4’123’77'
Normalspannungen b/h = 6/20

iDer Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My, d od, o od,u kcrit kmoed od/fm,d
Nr. {m) {kNm) { N/mm2 )}

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.35 1.44 -3.61 3.61 1.00 0.80 0.24

2.70 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.70 2.29 -5.73 5.73 1.00 0.80 0.39

3.40 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00

3 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.82 0.51 -1.27 1.27 1.00 0.80 0.09

1.60 -0.44 1.11 -1.11 1.00 0.80 0.07

4 0.00 -0.44 1.11 -1.11 1.00 0.80 0.07
0.82 -0.43 1.08 -1.08 1.00 0.80 0.07

1.80 -1.47 3.68 -3.68 1.00 0.80 0.25

5 0.00 -1.47 3.68 -3.68 1.00 0.80 0.25
1.87 1.35 -3.38 3.38 1.00 0.80 0.23

3.20 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist berlcksichtigt.
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‘Schubspannungen b/h = 6/20
Stitze x ¥z, d 1D kmod 1d/fv,d
Nr. {m) (kN) (N/mm2)
1 re 0.200 1.82 0.23 0.80 0.19
2 11 0.200 -1.82 0.23 0.80 0.19
re 0.200 2.38 0.30 0.80 0.24
3 11 0.200 -2.38 0.30 0.80 0.24
re 0.200 0.94 0.12 0.80 0.10
4 11 0.200 -1.19 0.15 0.80 0.12
re 0.200 1.07 0.13 0.80 0.08 *
5 11 0.200 -1.89 0.24 0.80 0.15 *
re 0.200 2.59 0.32 0.80 0.20 *
6 11 0.200 -1.72 0.22 0.80 0.18
EN 1995 6.1.7 kcr = 0.50
* :kcr nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhdht.
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
i{2.2.3 , 1.2)
zul winst < L/300 zul wsin € L/200 zul wper < L/300
Feld x1 wgB wgB W zul w n
(mm) ( mm )
1 1350 dinst: 1.2 0.6 1.8 9.0 0.20
fin: 1.9 0.7 2.6 13.5 0.19
net: 1.9 0.3 2.2 9.0 0.25
2 1700 inst: 3.0 1.4 4.5 11.3 0.40
fin: 4.9 1.7 6.6 17.0 0.39
net: 4.9 0.7 5.6 11.3 0.49
3 800 inst: 0.1 0.2 0.2 5.3 0.04
fin: 0.1 0.2 0.3 8.0 0.03
net: 0.1 0.1 0.2 5.3 0.03
4 1080 inst: -0.1 -0.3 -0.3 6.0 0.05
fin: -0.1 -0.3 -0.4 9.0 0.05
net: -0.1 -0.1 -0.2 6.0 0.04
5 1600 inst: 0.6 1.3 1.9 10.7 0.18
fin: 1.0 1.6 2.5 16.0 0.16
net: 1.0 0.6 1.6 10.7 0.15
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Position: 13
Durchlauftrdager DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MaBRstab 1 : 75

raddbor ol L vrsiddblies

7y 7970 )
1 $ 0.35
[ < © : 1
£%C24 b/h=6/20 £ ZaN L L
L 2.70 L 3.40 |, 1.e0 | 1.80 |
1 A 1 il A
| 9.50 |
71 -
Holztrager iber 4Mf§ldéf 4‘C24‘"
System Lénge Querschnittswerte 7 ,
Feld L (m) b (cm) h (cm) Iy {(cm4)
1 2.70 konstant 6.0 20.0 4000.0
2 3.40 konstant 6.0 20.0 4000.0
3 1.60 konstant 6.0 20.0 4000.0
4 1.80 konstant 6.0 20.0 4000.0

Gelenke : in Feld 2 bei x
in Feld 3 bei x

o
(@)

oo
(@)
=1

Belastung Lasttypﬁ : 1=Gleichlast abef L 2=Einzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb
5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast iber L

‘Feld Typ EG Gr g 1l/r q;llr Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
itaben atds o b A = e aahea 2 e o

1 1 A 1.10 0.52 0.70

2 1 A 1.10 0.52  0.70

.3 1 A 0.50 1.00 0.70

L4 1 A 0.50 1.00 0.70

Einwirkungen: ‘

Nr K1 Bezeichnung 30 Pl §2 ' KLED

‘A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

§Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1L -> rK= 1.0 Tab. B3

:ﬁ}gebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum , { kNm , kN )
Feld e Bt B s viie.
! 1 x0 = 1.35 1.03 0.00 0.00 1.53 -1.53
2 x0 = 1.70 1.64 0.00 0.00 1.93 -1.93
] 3 x0 = 0.66 0.23 0.00 -0.23 0.69 -0.99
f 4 x0 = 1.05 0.30 -0.28 0.00 1.10 -0.79
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‘Stitzmomente Maximum { kNm , kN )
Stﬁtze M 13 M re vV 1i

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 -1.53
.00 0.00 -1.93
-0.38 -0.38 -1.08
0.00 0.00 -0.79

ook | <
o
w

O WN
(@]
w
G

Auflagerkrafte

| | e
Stlitze _aus g  max g min g Vollast  max min

o1 1.04 0.49 0.00 1.53 1.53 1.04 ;
o2 2.35 1.11 0.00 3.46 3.46 2.35 f
3 1.51 1.11 -0.09 2.53 2.62 1.42 g

4 0.75 1.49 0.00 2.24 2.24 0.75 |
5 0.24 0.55 -0.06 0.73 0.79 0.19
|Summe : 5.89 4.75 -0.15 10.49 10.64 5.73 §

tAuflagerkréfte ’Q kﬁwiwwwﬁww

Stiitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3 Stiitze 4
EG max min max min max min max min

=
= o

g 1
A 0.
1

oo
W N
oW
v ion
w o w
N e

.5 0
1 -0. 1.
6 2

N o

Auflagerkrafte

, Stitze 5
‘EG max min

H
i

g 0
A 0.
0

[SSREGEN
|
o
[

%Sum . .2 §

Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kres = 1.35 feldweise konstant

féldmomeate Maximu@r"w”w - - { kNm , kN )
‘Feld Mfd Mdli Mdre v 1i V re

1 x0 = 1.35 1.44 0.00 0.00 2.14 -2.14 :
2 x0 = 1.70 2.29 0.00 0.00 2.70 -2.70 ;
3 x0 = 0.68 0.35 0.00 -0.30 1.03 -1.41 E
4 %0 = 1.04 0.44 -0.38 0.00 1.58 -1.16 'f
Eétﬁtzmomente Maximum o { kNm , kN )
Stiitze - ﬁqli Mdre vdii Vdre max F min}? ...
§ 1 0.00 0.00 0.00 2.14 2.14 1.04 §
} 2 0.00 0.00 -2.14 2.70 4 .84 2.35 |
i3 0.00 0.00 -2.70 1.03 3.72 1.35
4 -0.56 -0.56 -1.57 1.68 3.24 0.75 §
§ 5 0.00 0.00 -1.16 0.00 1.16 0.15
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MaBstab 1 : 100

Myd [kNm}

N
i
B
N
e

Vzd{kN] -2.8, -2.7

~
M
-
o

2. 8. 2.7

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
‘basierend augw‘EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1  kdef = 0.60 vM = 1.30 yM(A) = 1.00

i
|

20

‘gpahnungen miﬁ FLéemH5901’géré¢hnet, (Version’§;0.4.12)
Normalspannungen b/h = 6/20

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d ad. o od,u kcrit kmod odffm,d
Nr. (m) {kNm) [ N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

1.35 1.44 -3.61 3.61 1.00 0.80 0.24

2.70 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

1.70 2.29 -5.73 5.73 1.00 0.80 0.39

3.40 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00

3 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

0.68 0.35 -0.87 0.87 1.00 0.80 0.06

1.60 -0.56 1.39 -1.39 1.00 0.80 0.09

4 0.00 -0.56 1.39 -1.39 1.00 0.80 0.09

1.04 0.44 -1.10 1.10 1.00 0.80 0.07

1.80 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriucksichtigt.
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Schubspannungen ’ b/h = 6/20
‘Stiitze x Vz,d 1D kmod 1d/fv,d
Ne. (m) (kN) {N/mm2) ‘
1l re 0.200 1.82 0.23 0.80 0.19
2 11 0.200 -1.82 0.23 0.80 0.19
re 0.200 2.38 0.30 0.80 0.24
3 11 0.200 -2.38 0.30 0.80 0.24
re 0.200 0.72 0.09 0.80 0.07
4 11 0.200 -1.26 0.16 0.80 0.13
re 0.200 1.37 0.17 0.80 0.11 *
5 11 0.200 -0.86 0.11 0.80 0.09
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50
* :kcr nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhoéht.
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
LE2 2 4 g 9y
zul wiast < L/300 zul wein < L/200 zul wher < L/300
reld x1 - CwgB  wgB w  zul w 7
(mm) ( mm )
1 1350 inst: 1.2 0.6 1.8 9.0 0.20
fin: 1.9 0.7 2.6 13.5 0.19
net: 1.9 0.3 2.2 9.0 0.25
2 1700 inst: 3.0 1.4 4.5 11.3 0.40
fin: 4.9 1.7 6.6 17.0 0.39
net: 4.9 0.7 5.6 11.3 0.49
3 800 inst: 0.0 0.1 0.1 5.3 0.02
fin: 0.0 0.1 0.2 8.0 0.02
net: 0.0 0.0 0.1 5.3 0.02
4 900 inst: 0.1 0.1 0.2 6.0 0.03
fin: 0.1 0.2 0.3 9.0 0.03
net: 0.1 0.1 0.2 6.0 0.03




Dipl.-Ing. Hubert Breuer Projekt: 2022-121_Gerdau
Julicherstr. 10 Tel.: 02463 997651 Position: 20
52428 Julich Fax: 02463997652 10.11.2022 Seite: 1

36

Position: 20

Durchlauftrager DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MaRstab 1 : 50

| 3.40 ] 3.90 |
1 Il 1
| 7.30 L
1 7
Holztrédger iber 2 Felder c24
Pos.20 Mittelpfette
Belastung:
aus Pos.2 max.Bg/qg = 5,99/3,68 kN/m
aus Pos.4 max.Ag/q = 1,28/0,23 kN/m
aus Pos.10 max.Cg/qg = 0,29/0,70 kN/m
aus Pos.ll max.Ag/q = 0,36/0,84 kN/m
aus Pos.l12 max.Cg/q = 2,23/1,73 kN/m
aus Pos.13 max.Cg/q = 2,16/1,59 kN/m
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) Iy {(cmd)
! 1 3.40 konstant 12.0 26.0 17576.0
L2 3.90 konstant 12.0 26.0 17576.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+tb
; 5=Dreieckslast iliber L 6=Trapezlast iber L
el e 9 4.0 Fekior Shabond Jancs Bkl Fhe
1 1 A 5.99 3.68 1.00 1
4 A 0.29 0.70 1.00 0.00 1.60 10
0.29 0.70
4 A 0.36 0.84 1.00 1.60 1.80 11
0.36 0.84
2 1 A 1.28 0.23 1.00 4
4 A 2.23 1.73 1.00 0.00 2.40 12
2.23 1.73
4 A 2.16 1.59 1.00 2.40 1.50 13
2.16 1.59
%Eigengewicht des Tr&agers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichtigt.
EEiAwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung yo Pl Y2 A KLED

EA 1 Wohnr&dume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
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%Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> rK= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fir 1~fa§he iagﬁén .
Felduomonts Hags num : ‘ v oknm o, KR ) '
‘Feld ME M 1li M re i i
8 e e L be s ee L e, o
| 1 x0 = 1.41 10.75 0.00 -11.12 15.27 §
[ 2 x0 = 2.40 6.16 -10.07 0.00 13.55 |
Stitzmomente Maximum S
IStatze M i1 M re v ii V re max F ]
] 0.00 0.00 0.00 15.27 15.27 |
2 -13.07 -13.07 -22.56 14.32 36.89
3 0.00 0.00 -8.20 0.00 8.20
1Auflagerkréfte { kN ) .
Stltze aus g max g min g Vollast max min ~
1 8.64 6.63 -0.57 14.70 15.27 8.07 %
2 22 .74 14.14 0.00 36.89 36.89 22.74 ;
3 5.04 3.15 -0.77 7.42 8.20 4.27 §
Summe : 36.43 23.92 -1.34 59.01 60.35 35.08

§Aufla99rk"?3§te

i Stlitze 1 Stiitze 2 Stitze 3

EG max min max min max min
g 8.6 8.6 22.7 22.7 5.0 5.0
A 6.6 -0.6 14.1 0.0 3.2 -0.8
Sum 15.3 8.1 36.9 22.7 8.2 .3

‘Ergebnisse fir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri =

1.35 feldweise konstant

,Feldmomente Maximum

,Wkwkﬁﬁw;,kﬁw)Wﬂww‘m

‘Feld Mfd Mdli Mdre v 13 v re
1 x0 = 1.44 15.81 0.00 -14.16 21.99 -30.58 %
2 x0 = 2.34 9.33 -12.35 0.00 18.55 -11.93 ;
Stiitzmomente Maximum ( kNm , kN ) |
‘Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
% 1 0.00 <0.00 0.00 21.99 21.99 7.39
i 2 -18.39 -18.39 -31.82 20.09 51.92 22.74
% 3 0.00 0.00 -11.93 0.00 11.93 3.49
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MaBstab 1 : 75

Tgéé;;éugélnbiﬁ.gﬁmiéés;i;i/ﬁizébié:ﬁg uwcéépqw,mwmwmwwmu S

§basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
i Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

= 1100 kN/cmZ

el 1 ~ ~
N v = 24.0 N/mm?2
fv,k,Vz = 4.0 N/mnZ fv,x,Vy = 4.0 N/mm2

Spannungen mit FLBemHoQOir gerechnet . {Versio»r‘zwg 0.4 12
‘Normalspannungen b/h = 12/26 ~

‘Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld x My, d od, o od,u kcrit kmod od/fm,d
L e i) . o o - a
L1 0.00 0.00 0.00 0.00  1.00 0.00 0.00 §
| 1.44 15.81 -11.69 11.69 1.00 0.80 0.79 i
g 3.40 -18.39 13.60 -13.60 1.00 0.80 0.92 |
: 2 0.00 -18.39 13.60 -13.60 1.00 0.80 0.92
i 2.34 9.33 -6.90 6.90 1.00 0.80 0.47
E 3.90 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist berticksichtigt.
‘Schubspannungen b/h = 12/26

Stiitze =x Vz,.d D kmod 1d/fv,d

Nr. {m) {kN) {N/mm2)
i 1l re 0.260 18.01 0.87 0.80 0.70
L2 1i 0.260 -27.717 1.33 0.80 0.83 *
| re 0.260 18.03 0.87 0.80 0.54 *
i 3 1i 0.260 -9.95 0.48 0.80 0.39

IEN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50
:* :kcr nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhdht.

§
i
i
i
1
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Nachweis Gebrauchstauélic}ikeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
i(2.2.3 , 7.2)
‘zul winst < L/300 zul wrin < L/200 zul wner < L/300
ceid . wgB o qu R n
(mm) ( mm )
1 1600 inst: 2.9 2.9 5.8 11.3 0.51
fin: 4.6 3.4 8.0 17.0 0.47
net: 4.6 1.4 6.0 11.3 0.53
2 2340 inst: 1.9 2.0 3.8 13.0 0.30
fin: 3.0 2.3 5.3 19.5 0.27
net: 3.0 0.9 3.9 13.0 0.30




Position: 20-Lager
Brandwandauflager (V.27.1) nach EC5-1-1, NA Deutschland
Systemwerte :

Auflagerlange a1 = 15,0 cm
Fugenbreite a2 = 2,0cm
Abstand a3 = 15,0 cm
Abstand Bolzen a4 = 60,0 cm
Holz:

Querschnitt: b xh =12,0 x 26,0 cm
Nadelholz C24

fm,k = 24,00 N/mm?

fv,k = 4,00 N/mm?

fc90,k = 2,50 N/mm?

M = 1,300 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)
Nutzungsklasse NKL = 1

kmod = 0,80 [-]

Stahlprofil:

Profil: U200 (unten angeordnet)
Stahlsorte = S235

E-Modul = 21000,00 kN/cm?

fyk = 240,00 N/mm?

TM =1,10 [-] (bzw. 1,00 bei auRerg. LFK)
Wz = 27,00 cm?

A-Querkraft = 11,50 cm?

Bolzen/Unterlegscheiben:
Durchmesser Bolzen = 12 mm (eine Bolzenreihe) --> Festigkeitsklasse 4.6 )
Durchmesser U-Scheibe = 80 mm --> A netto = 93,49 cm? (inkl. Erhéhung mit Uberstadnden 0=30mm)

Schnitt A-A

Auflager:

Material = SFK 12/llla

Hochlochziegel (HLzA, HLzB), Mauertafelziegel T1, KS-Mauerwerk mit Normalmoértel
Druckfestigkeit fk = 6,26 N/mm?

Beiwert beta fur Teilflachenpressung wird mit 1,000 angesetzt.

YM = 1,50 [-] (bzw. 1,30 bei auRergew. Bemessungssituation)

Belastung :

Vd = 21,990 kN

Bemessung:

Bemessung nach EC5, EC3 und EC2 bzw. EC6

Ausnutzung Stahlprofil: eta = 0,86 <= 1,00 (e-e, QK3)
Ausnutzung Zugbolzen: eta=0,58 <=1,00
Ausnutzung Pressung unter U-Scheibe: eta=0,62 <=1,00
Ausnutzung Auflagerpressung: eta=0,21<=1,00

kc,90 = 1,00 [-]

max.Md-Stahlprofil = 5,388 kNm
max.Zd-Bolzen = 8,979 kN

zul.Fd-Bolzen = 15,563 kN
max.Sigma-Stahl = 19,954 kN/cm?
max.Tau-Stahl = 1,912 kN/cm?
max.SigmaV-Stahl = 20,227 kN/cm?
max.Sigma unter U-Scheibe = 0,960 N/mm?
max.Sigma Auflager = 0,733 N/mm?
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Position: 30

Durchlauftrager DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MaBstab 1 : 33

s 4o . s R I ) S 1.95

[ HE180B }

= bpw L CFEC e =

£ o -

I 5.00 |

K 7
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 -
E-Modul  E =210000 N/mm2 ! . i
g&stem ngge wWé;;;schnittswerte : - -
Fela L (m) . 1 (emd4) Vo (em3) Wu (cm3)

L1 5.000 konstant 1 3830.0 426.0 426.0 HE180B

‘Belastung Lasttyp: lzGleichlast iber L 2=Einzellast beira

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb

5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast iiber L

Feld Typ EG Gr g 1/r g 1/r Faktor Abstand Linge ausPOS  Phi

1 2 A 22.740 14.140 1.000 1.600
i 1 A 3.100 2.750 0.630 . .

§Eigengewicht des Trdgers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen:
‘Nr K1 Bezeichnung 30 Pl Y2 Y

A 1 Wohnraume ‘ 0.70 0.50 0.30 1.50 B
§Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> rK= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache lasten .

‘Feldmomente Maximum { kNm , kN
eld e e

1 x0 = 1.601

51.54 0.00 0.00 35.57 -22.30

:Stﬁtzmemente Maximum { kNm , kN

Stntze - M 13 M re vV 1i V re max F min F,Mw_

% 1 0.00 0.00 0.00 35.57 35.57 21.63
§ 2 0.00 0.00 -22.30 0.00 22.30 13.44
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\Auflagerkrafte

p f

VStﬁt;e aus g
L1 21.63 13.95
L2 13.44 8.86
| 35.07 22.80

max gq

min g

0.00
0.00
0.00

Vollast max min

21.63
13.44
35.07

35.57
22.30
57.87

35.57
22.30
57.87

Auflagerkrafte

f kﬁwj'

Stiitze 1

g 21.6 21.6
A 13.9 0.0

i Stiitze 2
EG max min max

min
13.4

Alé:4V i
0.0

§Sum 35.6 21.6 22.3

13.4

‘Ergebnisse fiir y-fache Lasten
(Ieilsaclerheitsbeiwest v6 & We = 1.4 Uber Trageriange konstamk =

Feldmomente Maximum

{ kNm , kN )

Feld Mfd

| 1 x0 = 1.601  72.59

Mdli

Mdre ¥ 13 v re

0.00

0.00 50.12

_31'4§MWMW,,MWW

‘Stutzmomente Maximum

““_Nvi_wiéii;ﬁﬁw;.“ jcjinkjaw S

§§tﬁtze Mdli Mdre

Pl 0.00 0.00
f 2 0.00 0.00

0.00
-31.43

vaii

Vdre max F

50.12 50.12
0.00 31.43

21.63
13.44

min F

Mabstab 1 : 50

Myd [k}

Vzd [v¥)

Querschnitte $235 fyk = 235 N/mm2

IACt  Nama Npl
| 4 HE180B 1535

. Bplyd

Vplzdr

,melZd

Vplyd

113

275 54 684
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1)  yMO = 1.00
Feld X ONr. My, ed Vz,ed Ov T QKL n
N ) (kNm) (kN) ( N/mm2 )
1 0.000 1 0.0 50.1 64 37 1 0.27
% 1.599 1 72.6 40.6 171 8 1 0.737
g 1.601 1 72.6 -11.3 171 2 1 0.73
| 5.000 1 0.0 -31.4 40 23 1 0.17
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) MO = 1.00 :
Feld % My, ed Vz,ed QKL o) M,Rd n
Ne.o o Wl LAt e = 0l LodiieL
1 0.000 0.0 50.1 1 0.00 113.3 0.18
1.599 72.6 40.6 1 0.00 113.3 0.64 .7
1.601 72.6 -11.3 1 0.00 113.3 0.064
5.000 0.0 -31.4 1 0.00 113.3 0.11

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.

Zuldassige Durchbiegungen : im Feld zul £ =1 / 300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot i zulf n f
| Nr. (m) _ (cm) (cm) . (cm) {cm) -
1 2.250 0.86 1.42 1.419 1.667 0.85/
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Position: 21

Durchlauftrager DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MaBRstab 1 : 50

GL24h b/h=18/40

L 7.50 L
K T
’Holztréger GL24h

Pos.21 Mittelpfette

Belastung:

aus Pos.l1 max.Bg/q = 5,70/3,53 kN/m
0,34/0,79 kN/m
1,63/3,37 kN/m

1,63/3,37 kN/m
0,34/0,79 kN/m

aus Pos.1l0 max.Ag/q
aus Pos.1ll max.Cg/qg
aus Pos.1l2 max.Eg/qg
aus Pos.13 max.Eg/qg

LI T (I

‘System 7 Lange ’Querschnittswerte

Feld L {(m) b (cm) h (cm) Iy {(cmi4)

f 1 7.50 konstant 18.0 40.0 96000.0

VBelastung Lasftfé: 1=Gleichlast ﬁbei L 2=Einzellast bei a
{kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast ﬁber‘Lr ’6=Trapezlast ﬁbefdémw4

Feld Typ EG Gr g l/r g 1/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

1 4 A 5.70 3.35 1.00 0.00 1.70 1
5.99 3.68

4 A 5.70 3.35 1.00 6.00 1.50 1
5.70 3.35

4 A 0.35 0.79 1.00 0.00 1.70 10
0.34 0.79

4 A 1.63 3.37 1.00 1.70 4.30 11+12
1.63 3.37

4 A 0.34 0.79 1.00 6.00 1.50 13
0.34 0.79

'Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 beriicksichtigt.

éinwirkungen: ,
Nr K1 Bezeichggng y0 Pl Y2 Yy KLED“ .
EA 1 Wohnridume 0.70  0.50 0.30 1.50 mittel

;Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> gK= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum { kNm , kN

Fela ME Ml MEe bl

vV re
§ 1 x0 = 3.69 44,65 0.00 0.00 29.14 -28.17

’Statzmomentngaximum
Stitze M 1li M re v 1i

1 0.00 0.00  0.00
2 0.00 0.00  -28.17

|
|

;g&%lagerkrafte i S S ,MM»}mkﬁ S

‘Stiutze aus g max g min g Vollast max min

f
|

1 14.99 14.15 0.00 29.14  29.14  14.99
L2 14.30 13.87 0.00 28.17 28.17 14.30
' Summe : 29.29 28.02 0.00 57.31 57.31 29.29

‘Auflagerkrifte ; = : . ( kN

Stiitze 1 Stiutze 2
EG max min max min

g 15.0 15.0  14.3 14.3
A 14.2 0.0 13.9 0.0

Sum 29.1 15.0 28.2 14.3

‘Ergebnisse fir y-fache Lasten
‘Teilsicherheitsbeiwert yG * Kei = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum { kNm , kN }

‘Feld Mfd Mdli  Mdre v i vV ore

1 x0 = 3.70 64.01 0.00 0.00 41.46  -40.11

‘Stiitzmomente Maximum { kNm , kN )

Stitze Mdli Mdre vdili Vdre max F mian

2 1 0.00 0.00 0.00 'M41.46mwm 41.46 ””414.§éWMMW7W77VWW%

2 0.00 0.00 -40.11 0.00 40.11 14.30

MaRstab 1 : 75

Myd ke
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Vzd[ kW]

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08  GL24h
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 14080:2013
« Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 YM(A) 1.

il
Pt
| =
S

G

I

i

Tépannungeﬁrﬁit ?ﬁéé&ﬁ5§01 gerééﬁﬁét,rfﬁéiéion 9.6.4.125

‘Normalspannungen b/h = 18/40

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld X My, d od, o od,u kcrit kmod cd/fm, d
¢ Nr. {m) {kNm) { N/mm? )}

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

3.70 64.01 -13.34 13.34 1.00 0.80 0.87

3.70 64.01 -13.34 13.34 1.00 0.80 0.87

7.50 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00

Der Beiwert kh =1.04 nach EN 1995 3.3 (3) ist beriicksichtigt.

Schubspannungen  b/h = 18/40

istﬁtze X Vz,d 1D kmod 1d/fv,d

P o - i el . e
1 re 0.400 35.48 0.74 0.80 0.48
2 11 0.400 -34.17 0.71 0.80 0.46

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

‘Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-0
g2 a3 5 ~
30l wta: < 1/300 20l W < 1./200 2il e © 1/300

Feld x1 wgB wgB W zul w

éw,wuww

n

(mm) ( mm )
1 3750 inst: 11.0 13.3 24.3 25.0 0.97
fin: 17.6 15.7 33.3 37.5 0.89
net: 17.6 6.4 24.0 25.0 0.96




DERIX

Gerades Brettschichtholz

Querschnitte Expressprogramm

GL24h nach DIN EN 14080:2013-09, Fichte, Melaminverleimung, Lamellenstarke bis 40mm,
Zwischenmafe sind moglich, Zuschnittin Einzellangen von 2,50 m bis zu 18,00 m

¢ Hohe | Breite [cm]

[em] |6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

10 10/10

6/12 | 8/12 | 10/12 | 12/12 | 14/12 | 16/12 | 18/12 | 20/12 | 22/12 | 24/12 | 26/12 | 28/12 | 30/12

14 14/14

16 6/16 | 8/16 | 10/16 | 12/16 | 14/16 | 16/16 | 18/16 | 20/16 | 22/16 | 24/16 | 26/16 | 28/16 | 30/16

|18 18/18

?20 6/20 | 8/20 | 10/20 | 12/20 |14/20 | 16/20 | 18/20 |20/20 | 22/20 | 24/20 | 26/20 | 28/20 | 30/20

24 6/24 | 8/24 | 10/24 | 12/24 | 14/24 | 16/24 | 18/24 | 20/24 | 22/24 | 24/24 | 26/24 | 28/24 | 30/24

28 6/28 | 8/28 | 10/28 | 12/28 | 14/28 | 16/28 | 18/28 | 20/28 | 22/28 | 24/28 | 26/28 | 28/28 | 30/28

32 6/32 | 8/32 | 10/32 | 12/32 | 14/32 | 16/32 | 18/32 |20/32 | 22/32 |24/32 |26/32 | 28/32 | 30/32

36 6/36 | 8/36 | 10/36 | 12/36 | 14/36 | 16/36 | 18/36 | 20/36 | 22/36 | 24/36 | 26/36 | 28/36 | 30/36

40 6/40 | 8/40 | 10/40 | 12/40 | 14/40 | 16/40 | 18/40 | 20/40 | 22/40 | 24/40 | 26/40 | 28/40 0/40

! 6/44 | 8/44 | 10/44 | 12/44 | 14/44 | 16/44 | 18/44 | 20/44 | 22/44 | 24/44 | 26/44 | 28/44 | 30/44

48 6/48 | 8/48 | 10/48 | 12/48 | 14/48 | 16/48 | 18/48 | 20/48 | 22/48 | 24/48 | 26/48 | 28/48 | 30/48

. 52 6/52 | 8/52 | 10/52 | 12/52 | 14/52 | 16/52 | 18/52 | 20/52 | 22/52 | 24/52 | 26/52 | 28/52 | 30/52

. 56 6/56 | 8/56 | 10/56 | 12/56 | 14/56 | 16/56 | 18/56 | 20/56 | 22/56 | 24/56 | 26/56 | 28/56 | 30/56

60 6/60 | 8/60 | 10/60 | 12/60 | 14/60 | 16/60 | 18/60 | 20/60 | 22/60 | 24/60 | 26/60 | 28/60 | 30/50

64 6/64 | 8/64 | 10/64 | 12/64 | 14/64 | 16/64 | 18/64 | 20/64 | 22/64 | 24/64 | 26/64 | 28/64 | 30/64

68 6/68 | 8/68 | 10/68 | 12/68 | 14/68 | 16/68 | 18/68 | 20/68 | 22/68 | 24/68 | 26/68 | 28/68 | 30/68

72 6/72 | 8/72 | 10/72 | 12/72 | 14/72 | 16/72 | 18/72 | 20/72 | 22/72 | 24/72 | 26/72 |28/72 | 30/72

78 6/76 | 8/76 | 10/76 | 12/76 | 14/76 | 16/76 | 18/76 |20/76 | 22/76 | 24/76 | 26/76 | 28/76 | 30/76

80 6/80 | 8/80 | 10/80 | 12/80 | 14/80 | 16/80 | 18/80 | 20/80 | 22/80 | 24/80 | 26/80 | 28/80 | 30/80

. 84 6/84 | 8/84 | 10/84 | 12/84 | 14/84 | 16/84 | 18/84 | 20/84 | 22/84 | 24/84 | 26/84 | 28/84 | 30/84

- 88 6/88 | 8/88 | 10/88 | 12/88 | 14/88 | 16/88 | 18/88 | 20/88 | 22/88 | 24/88 | 26/88 | 28/88 | 30/88

92 6/92 | 8/92 | 10/92 | 12/92 | 14/92 | 16/92 | 18/92 | 20/92 | 22/92 | 24/92 | 26/92 | 28/92 | 30/92




Position: 21-Lager

Brandwandauflager (V.27.1) nach EC5-1-1, NA Deutschland

Systemwerte :

Auflagerlange a1 = 15,0 cm
Fugenbreite a2 = 2,0cm
Abstand a3 = 15,0 cm
Abstand Bolzen a4 = 75,0 cm
Holz:

Querschnitt: b x h = 18,0 x 40,0 cm
Brettschichtholz GL24h

fm,k = 24,00 N/mm?

fv,k = 3,50 N/mm?

fc90,k = 2,50 N/mm?

YM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)
Nutzungsklasse NKL = 1

kmod = 0,80 [-]

Stahlprofil:

Profil: U260 (unten angeordnet)
Stahlsorte = S235

E-Modul =21000,00 kN/cm?

fyk = 240,00 N/mm?

TM = 1,10 [-] (bzw. 1,00 bei auRerg. LFK)
Wz =47,70 cm?3

A-Querkraft = 16,80 cm?

Bolzen/Unterlegscheiben:

Durchmesser Bolzen = 16 mm (eine Bolzenreihe) --> Festigkeitsklasse 4.6 }
Durchmesser U-Scheibe = 80 mm --> A netto = 92,55 cm? (inkl. Erhéhung mit Uberstanden i=30mm)

Auflager:
Material = SFK 12/lla

Schnitt A-A

Hochlochziegel (HLzA, HLzB), Mauertafelziegel T1, KS-Mauerwerk mit Normalmértel

Druckfestigkeit fk = 5,00 N/mm?2

Beiwert beta fur Teilflachenpressung wird mit 1,000 angesetzt.
YM = 1,50 [-] (bzw. 1,30 bei auRergew. Bemessungssituation)

Belastung :

Vd = 42,000 kN

Bemessung:

Bemessung nach EC5, EC3 und EC2 bzw. EC6

Ausnutzung Stahlprofil: eta = 0,94 <= 1,00 (e-e, QK3)
Ausnutzung Zugbolzen: eta=0,47 <=1,00
Ausnutzung Pressung unter U-Scheibe: eta=0,96 <= 1,00
Ausnutzung Auflagerpressung: eta=0,38 <=1,00

kc,90 = 1,00 [-]

max.Md-Stahlprofil = 10,290 kNm
max.Zd-Bolzen = 13,720 kN

zul.Fd-Bolzen = 28,985 kN
max.Sigma-Stahl = 21,572 kN/cm?
max.Tau-Stahl = 2,500 kN/cm?
max.SigmaV-Stahl = 22,003 kN/cm?
max.Sigma unter U-Scheibe = 1,482 N/mm?
max.Sigma Auflager = 1,077 N/mm?
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Position: 22

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/A (FRILO R-2023-1-x86)
MaBstab 1 : 50

T T
| i 4.

tesaebadeed i b 08
e R T S

3 3. L3 i

FTTRTERI RN
A

[

1
R

$ 1.28

7 T e
¢ s

-
-

L 7.40
1

gglztrége: ng; 2 Fel@gr c24 :
Pos.22 Firstpfette

Belastung:

aus Pos.l max.Cg/gqg = 0,54/0,43 kN/m
aus Pos.2 max.Cg/q = 0,16/0,20 kN/m
aus Pos.4 max.Bg/q = 1,28/0,96 kN/m
aus Pos.5 max.Bg/q = 3,37/2,21 kN/m

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b {cm) h (cm) Iy {(cmd) . ;
L1 3.20  konstant 12.0 24.0  13824.0
2 4.20  konstant 12.0 24.0  13824.0

E

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast bei a

- (kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast tber L

/r g 1/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

.43 1.00 0.00 1.70 1

Feld Typ EG Gr g
1 4 &

20 1.00 2
1.00  1.70 1.50 5

21 1.00  0.00 2.20 5

.00 4
.00 2.20 1.50 1

N
fisN
pi -l

FNg
NeJ
o

[

1
0
0
0
3
3.37
3
3
1
0
0

QOOMNMNDNNOOO
N
=

iEigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 berticksichtigt. |

Einwirkungen: - _ e
Nr K1 Bezeichnung y0 Pl P2 v ~ KLED

A 1 Wohnraume ~0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
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g'Schadensfolgreklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> ¢K= 1.0 Tab. B3 f
Ergebnisse fur 1-fache Laséen ;

Feldmomente Max1mum { kNm , kN )

Feld ‘ Mf M ll M re V 11 V re !
§ 1 x0 = 1.28 1.23 O OO —6 74 l 92 —9 8O |
| 2 x0 = 2.09 8.48 -8.94 0.00 16.69 -7.18 |
Stutzmomente Max1mum — = ‘{Ukﬁ&',wkﬁ )me‘w?
Stitze M 11 M re V 1¢ V re ‘max F min F |
f 1 O OO O OO O 00 l 92 1. 92 -0. 40 g
% 2 -9.80 -9.80 -10.76 16.89 27.65 16.65 |
I 0.00 0.00 -7.18 0.00 7.18 3.96 g
Auflagerkrafte { kN ) i
Stutze _aus g max g min g Vollast max min :
; 1 0.55 1.37 -0.96 0.96 1.92 -0.40 |
L2 16.65 11.00 0.00 27.65 27.65 16.65 !
3 4.16 3.01 -0.20 6.97 7.18 3.96 |
' Summe 21.36 15.38 -1.16 35.59 36.75 20.20 g
Auflagerkrafte ( kN )
! Stutze 1 Stutze 2 Stiitze 3 {
EG max min max min max min

g 0.6 0.6 16.6 16.6 4.2 4.2 f
§ A 1.4 -1.0 11.0 0.0 3.0 -0.2 !
H i
ESum 1.9 -0.4 27.7 16.6 7.2 4,

Ergebnisse fiir y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kes = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum { kNm , kN )

Feld Mfd Mdli Mdre V 11 v re :
L1 x0 = 1.55 2.56 0.00 -7. 62 3 30 —13 23 E
P2 x0 = 2.08 12.23 -12.07 0.00 23.40 -10.25 |
Stutzmomente Max1mum { kNm , kN )

Stutze Md11 Mdre Vdli Vdre max F min F '
E 1 0.00 0.00 0.00 3.30 3.30 -1.38
2 -13.81 -13.81 -15.17 23.81 38.98 16.65
g 3 0.00 0.00 -10.25 0.00 10.25 3.75
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MaBstab 1 : 75

S}
L

‘Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
‘basierend auf EN 1995-1—1/A2:2014

Materialnorm: EN 358:2015

BER sk iarae Tl o Rkdel e URe0 IV~ S R0 IR .00 0

0C kN/cmd

.

KN/omZ

< = 24 .G W/ mm? £.0 N/tm2
N
- 7, K, = 4.0 N/mmZ ;o= L0 N/
oo
12
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.13)

‘Normalspannungen b/h = 12/24

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

‘Feld X My, d od, o od,u kcrit kmod od/fm, d
Nr. (m) {kNm) { N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.55 -3.19 2.77 -2.77 1.00 0.80 0.19

3.20 -13.81 11.99 -11.99 1.00 0.80 0.81

2 0.00 -13.81 11.99 -11.99 1.00 0.80 0.81
2.08 12.23 -10.62 10.62 1.00 0.80 0.72

4.20 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist berticksichtigt.
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Schubspannungen ”br/h = 12/‘24

Stiitze x vz,d D kmod td/fv,d

Nr.  (m) (kN) (N/mm2) ,

1 re 0.240 2.79 0.15 0.80 0.12 ‘
2 14 0.240 -13.10 0.68 0.80 0.43 * |
re 0.240 21.11 1.10 0.80 0.69 * s
; 3 1i 0.240 -9.43 0.49 0.80 0.40
'EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50
E* :kcr nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhoht. |
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3 , 7.2
zul winst < L/300 zul wein < L/200 zul wner < L/300
Feld x1 - wgB wgB w  zul w  n

(mm) ( mm )
1 1920 inst: -0.7 -1.3 -2.0 10.7 0.19
fin: -1.1 -1.6 -2.1 16.0 0.17
net: -1.1 -0.6 -1.7 10.7 0.16
2 2200 inst: 5.1 4.0 9.1 14.0 0.65
fin: 8.1 4.7 12.8 21.0 0.61
net: 8.1 1.9 10.0 14.0 0.72




Position: 22-Lager
Brandwandauflager (V.27.1) nach EC5-1-1, NA Deutschland
Systemwerte :

Auflagerlange a1 = 15,0 cm

Fugenbreite a2 = 2,0cm

Abstand a3 = 15,0 cm

Abstand Bolzen a4 = 40,0 cm

Holz: ST

Querschnitt: b x h = 12,0 x 24,0 cm s A
Nadelholz C24 R W i

fm,k = 24,00 N/mm?

fv,k = 4,00 N/mm?

fc90,k = 2,50 N/mm?

TM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)
Nutzungsklasse NKL = 1

kmod = 0,80 [-]

Stahlprofil:

Profil: U160 (unten angeordnet)
Stahlsorte = S235

E-Modul = 21000,00 kN/cm?

fyk = 240,00 N/mm?

TM = 1,10 [-] (bzw. 1,00 bei auRerg. LFK)
Wz = 18,30 cm®

A-Querkraft = 9,10 cm?

Bolzen/Unterlegscheiben:
Durchmesser Bolzen = 12 mm (eine Bolzenreihe) --> Festigkeitsklasse 4.6 )
Durchmesser U-Scheibe = 50 mm --> A netto = 42,41 cm? (inkl. Erhéhung mit Uberstanden (=30mm)

Schnitt A-A

Auflager:

Material = SFK 12/llla

Hochlochziegel (HLzA, HLzB), Mauertafelziegel T1, KS-Mauerwerk mit Normalmeértel
Druckfestigkeit fk = 6,26 N/mm?

Beiwert beta fur Teilflachenpressung wird mit 1,000 angesetzt.

TM = 1,50 [-] (bzw. 1,30 bei auRergew. Bemessungssituation)

Belastung :

Vd = 10,320 kN

Bemessung:

Bemessung nach EC5, EC3 und EC2 bzw. EC6

Ausnutzung Stahlprofil: eta = 0,59 <= 1,00 (e-e, QK3)
Ausnutzung Zugbolzen: eta=0,41<=1,00
Ausnutzung Pressung unter U-Scheibe: eta=0,97 <=1,00
Ausnutzung Auflagerpressung: eta=0,12<=1,00

kc,90 = 1,00 [-]

max.Md-Stahlprofil = 2,528 kNm
max.Zd-Bolzen = 6,321 kN

zul.Fd-Bolzen = 15,563 kN
max.Sigma-Stahl = 13,816 kN/cm?
max.Tau-Stahl = 1,134 kN/cm?
max.SigmaV-Stahl = 13,955 kN/cm?
max.Sigma unter U-Scheibe = 1,491 N/mm?
max.Sigma Auflager = 0,430 N/mm?
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57

Position: 23

Durchlauftrager DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MabBstab 1 : 25

S o L o

C24 b/h=12/22
ts , 7\

4 3.30 |

1 1

?ﬁgiéﬁggéégwwwéég S

Pos.23 Wechsel
Belastung:

aus Pos.13 max.Bg/gq = 3,36/1,59 kN/m

kSyséem Lange ' 'Querschnittswerte “
Feld L (m) ’ b {cm) h (cm) Iy (cmd) 7
g 1 3.30 konstant 12.0 22.0 10648.0

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iber L 2=Einzellast bei a
! (kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iber L 6=Trapezlast iiber L

Feld ?Xﬁwﬁgmgﬁw,,g~1/f g 1/r Faktor Abstand Ldnge augPOS ghéﬁ,, O

g 1 1 A 3.36 1.59 1.00

;Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bertcksichtigt.

iginéiékungénﬁu
Nr K1 Bezei;hgung Yo Pl U2 ' KLED

%A 1 Wohnraume

0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

%Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> K= 1.0 Tab. B3

gérggbgé§sémfys ?;%é?ﬁéwiég£;; S i S

Feldmomente Maximum : { kNm , kN )

‘Feld . ME M1 M re v i v re

1 x0 = 1.65  6.95 0.00 0.00 8.43 -8.43

‘Stiitzmomente Maximum

‘Stiitze M 1i M re v 1 V re max F min F

bhzwk kg§i:Wg#f§j w,,;,

1 0.00 0.00 0.00 8.43 8.43 5.81
2 0.00 0.00 -8.43 0.00 8.43 5.81
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‘Aﬁfiégéfkrafte

,( = j

Stﬂtze aus g max g

! 5.81 2.62
2 5.81 2.62
| Summe : 11.61 5.25

min g
0.00
0.00
0.00

Vollast max
8.43 8.43
8.43 8.43

16.86 16.86

min

5.81

5.81
11.61

‘Aﬁflagéikréfte

( kN )

Stitze 1 Stitze 2

=

g
i A
i

EG max min max

min

5
2.
8

S~ oo

5
0.
5

0O o

§Sum

i

5
2.
8

> oy O

ul OU"’

® O]

Eigebniése fﬁry&facﬁérLasten

Teilsiche:hgitsbeiwertVyG4*h&§'fm}i%§wfeldweise kon§t§n§’_mwhm

Feldmomente Maximum

,M} kNm,'

éﬁwimww

Eeld. - i

| 1 x0 = 1.65 9.71

Mdli

0.00

Mdre v 13

OlOO ll.77vw

V re

-11.77

‘Stiitzmomente Maximum

Lree,. . NMa L HAe

L1 0.00 0.00

2 0.00 0.00

0.00
-11.77

vdli

Vdre max F

11.77 11.77
0.00 11.77

S

min F

5.81
5.81

Mahkstab 1 : 50

My [ kNs]

VoaixN]

125 e

‘Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

‘basierend auf NEN 1995~1~1IA2{2014V

Cc24

Matarialnorm: EN 336:2016

Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 YM{A),é,ing
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Crmean = 69 kN/cm?2
k,Mz = 24.0 N/

fv,k,Vy = 4.0 N/mmZ

12
Sp‘a‘nnyungen mlt fiéémﬁoSGl 'ger‘echhét . F(Versiénv #9 0.4, 12)
Normalspannungen b/h = 12/22

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld s My,d od, o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. {m) {(kNm) { N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

1.65 9.71 -10.03 10.03 1.00 0.80 0.68

3.30 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00

Der Beilwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.

Schubspannungen  b/h = 12/22

:'Stiitze % Vz.,.d 1D kmod 1d/fv,d
N,  (m) (kN) ,(NimmZ)’ . :
§ 1 re 0.220 10.20 0.58 0.80 0.47
L2 1i  0.220 -10.20 0.58 0.80 0.47
'EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50
‘Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
1(2.2.3 , 1.2) ~
zul wWinst < L/300 zul wein < L/200 zul wner < L/300
I B e ?
(mm) ( mm )
1 1650 inst: 4.6 2.1 6.7 11.0 0.61 §
fin: 7.4 2.5 9.9 16.5 0.60 g
net: 7.4 1.0 8.4 11.0 0.77 g
|




Position: 23-Lager
Brandwandauflager (V.27.1) nach EC5-1-1, NA Deutschland
Systemwerte :

Auflagerlange a1 = 15,0 cm

Fugenbreite a2 = 2,0cm

Abstand a3 = 15,0 cm

Abstand Bolzen a4 = 50,0 cm

Holz: -
Querschnitt: b xh =12,0 x 22,0 cm

Nadelholz C24

fm,k = 24,00 N/mm?2

fv,k = 4,00 NNmm?2

fc90,k = 2,50 N/mm?

TM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 bei aullergew. LFK)
Nutzungsklasse NKL = 1

kmod = 0,80 [-]

Stahlprofil:

Profil: U160 (unten angeordnet)
Stahlsorte = S235

E-Modul = 21000,00 kN/cm?

fyk = 240,00 N/mm?

YM = 1,10 [-] (bzw. 1,00 bei auBerg. LFK)
Wz = 18,30 cm?

A-Querkraft = 9,10 cm?

Bolzen/Unterlegscheiben:
Durchmesser Bolzen = 12 mm (eine Bolzenreihe) --> Festigkeitsklasse 4.6 3
Durchmesser U-Scheibe = 50 mm --> A netto = 42,41 cm? (inkl. Erhdhung mit Uberstanden 4=30mm)

Schnitt A-A

Auflager:

Material = SFK 12/llla

Hochlochziegel (HLzA, HLzB), Mauertafelziegel T1, KS-Mauerwerk mit Normalmértel
Druckfestigkeit fk = 6,26 N/mm?

Beiwert beta fur Teilflachenpressung wird mit 1,000 angesetzt.

YM = 1,50 [-] (bzw. 1,30 bei auRergew. Bemessungssituation)

Belastung :

Vd = 12,000 kN

Bemessung:

Bemessung nach EC5, EC3 und EC2 bzw. EC6

Ausnutzung Stahlprofil: eta = 0,69 <= 1,00 (e-e, QK3)
Ausnutzung Zugbolzen: eta=0,38 <= 1,00
Ausnutzung Pressung unter U-Scheibe: eta=0,90 <=1,00
Ausnutzung Auflagerpressung: eta=0,14 <=1,00

kc,90 = 1,00 []

max.Md-Stahlprofil = 2,940 kNm
max.Zd-Bolzen = 5,880 kN

zul.Fd-Bolzen = 15,563 kN
max.Sigma-Stahl = 16,066 kN/cm?
max.Tau-Stahl = 1,319 kN/cm?
max.SigmaV-Stahl = 16,227 kN/cm?
max.Sigma unter U-Scheibe = 1,387 N/mm?
max.Sigma Auflager = 0,500 N/mm?
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Position: 24

Durchlauftrager DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MaBstab 1 : 10

C24 b/h=16/10

/ Y
b Zm

L 1.40 |

il 1

Héizfrager C24m7 =

Pos.24 Fenstersturz
Belastung:

aus Pos.5 max.Ag/q = 3,77/1,96 kN/m
aus Pos.l1ll max.Dg/qg = 0,66/1,34 kN/m

aus Eigengewicht + delta g = 0,50 kN/m

System Lange Querschnlttswerte . -
Feld L (m) b {(cm) h {(cm) Iy {cmd)
§ 1 1.40 konstant 16.0 10.0 1333.3
kBelastung Lasttyp: I%Giéichiast ﬁberri 'é=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5 Dreleckslast uber L 6~Trapezlast uber s .
Feld Typ EG Gr g 1/r q l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi '
1 1 A 3.77 1.96 1.00
1 A 0.66 1.34 1.00
! 1 A 0.50 0.00 1.00
‘Einwirkungen:
Nr Kl Bezelchnung Y0 Pl vz ¥ KLED
EA 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mlttel

(Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> rK= 1.0 Tab. B3
xIn den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
!/die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

/In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroBen steht zusdtzlich ein
Verwels auf die Leiteinwirkung.
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Ergebnisse fiir l-fache Lasten

Feldmomente Maximum
Gald i e WAl 0w
| 1 x0 = 0.70 2.02 0.00

V re

{ kNm . kN{)W

kom}) s
-5.76 2

Stitzmomente Maximum
Stiitze M 13

. . .“00 -
2 0.00

-
i
|

min F

,( kNm , ’kN’) S

Yomb |
3.45 '

2
3.45 2

:Aa%iaéérkrafte,WWM“M%WWHV‘WWMWWWWMWMWMMWMW”Wwwwmww
iStﬁt;e -

i

. Rex d e g Yoot %es
1 3.45 2.31 0.00 5.76

L2 3.45 2.31 0.00 5.76 5.76
%Summe: 6.90 4.62 0.00 11.52

aus g

min

3.45
6.90

Autlagerkralfte , L)
Stiitze 1 Stutze 2

EG max min max min

g 3.5 3.5 3.5 3.5

| A 2.3 0.0 2.3 0.0 |

| |

‘Sum 5.8 3.5 5.8 3.5

Ergebnisse fiir y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Krs = 1.35 feldweise konstant

‘Feldmgmegygmﬁaximum
‘Feld Mfd

5 Mdli
1 x0 = 0.70

Mdie
2.84 0.00 0.00

( KNm ., kN ) ‘
v 1i ’
8.12

vV re komb
-8.12 A 2 |

Stiitzmomente Maximum

‘Stiitze Mdli Mdre

[ 0.00  0.00
L2 0.00 0.00

Vdli Vdre

0.00  8.12  8.12
-8.12 0.00 8.12

i

max F

min F ‘ komb 4 :
3.45 A 2
3.45 A 2

MaBstab 1 : 20

Pry<iikNm}
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016

' Nu;igngsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A} = I.QG_V

Spannungen mit FLBechQOl‘gégechnet.riﬁersioh 9:0,4.12} ‘

‘Normalspannungen b/h = 16/10
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Feld X My, d od, o od,u kerit kmod  od/fm. d
Nr. {m) {kNm) { N/mm2 ) 7 komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
0.70 2.84 -10.66 10.66 1.00 0.80 0.67 A 2
1.40 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00 A 2
Der Beiwert kh =1.08 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.
‘Schubspannungen b/h = l6/107w
Stiitze x Vz.,d 1D kmod 1d/fv,d
Nr. {m) {kN) {N/mm2) , komb
i 1 re 0.100 6.96 0.65 0.80 0.53 A 2
2 14 0.100 -6.96 0.65 0.80 0.53 A 2
JEN 1995 6.1.7 kcr = 0.50
Nachweis Gebrauchstauglichkéit nach DIN BN 1995-1-1/8NA:2013-08
(2.2.3 , 1.2
zul winst < L/300 zul wrin < L/200 zul wner < L/300
Feld x1 wgB wqB W zul w n E
(mm) ( mm ) i
1 700 inst: 1.7 1.1 2.8 4.7 0.60 2
fin: 2.7 1.3 4.0 7.0 0.57 2
net: 2.7 0.5 3.2 4.7 0.69 2
i
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In der folgenden Tabelié sihd die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschliefende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

kBelastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb

o . 7 5=Dzeieckslast iiber L 6=Trgpezlast tber L L
Nr. Feld Typ Grp gl gl g2 q2 Faktor Abstand Lange |
Rites e Ld el s L el e e e el e b
i
Pl 1 1 A 2 3.77 1.96 1.00

2 1 A 2 0.66 1.34 1.00
;3 1 A1 0.50 0.00 1.00

H
H

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

fLastr K1 K2
g g

1 . X

2 . X

3 . .

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00 / 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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Position: 25

Durchlauftrager DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

Malstab 1 : 20

i

L vvepdyvs il bvsorebieged THTe i

T LTI TiT L] 0.7

C24 b/h=16/12

7 g

gﬁolztréger C24 e ' ' .

Pos .25 Fenstersturz

Belastung:

aus Pos.12 max.Ag/q = 1,49/0,70 kN/m

aus Eigengewicht + delta g = 0,50 kN/m

System Lange Quérschnittswerte

‘Feld i (m) b (cm} h (cm) Iy (cm4) :

| 2.30  konstant 16.0 12.0 2304.0 |

‘Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iber L 2=Einzellast bei a ;
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b ﬂ

5=Dreieckslast iber L 6=Trapezlast iiber L

Feld Typ EG Gr g l/r g 1/r Faktor Abstand Liange ausPOS Phi ;

1 1 & 1.49 0.70 1.00 iﬁ

1 A 0.50 0.00 1.00 |

‘Einwirkungen: :

‘Nr K1 Bezeichnung Y0 Pl Y2 vy KLED ]

A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel |

§Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> HK=A1.O Tab. B3
'In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
/die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

/In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréBen steht zusatzlich ein
‘Verweis auf die Leiteinwirkung.

:Efgebnisgg/fgr 1~fééhéA#asten o ' -

Feldmomente ngimum ; { kNm , kN )
Feld Mf M i M re vV 1 V re komb
§ 1 x0 = 1.15 1.78 0.00 0.00 3.09 -3.09 2
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Stitzmomente Maximum

( kNm , kN )

kStﬁtze M 1i

] 0.00
L2 0.00

M re

0.00

’OP_ O‘O

vii

0.00
~3.09

3,09
0.00

V re

max P
3.09

3.09

min F komb

2.29 2
2.29 2

Auflagerkrifte

(kN )

| SOOI -5 . et

Stgtze

£
|

. Bés g max g
1 2.29 0.81
2 2.29 0.81
fSumme: 4 .58 1.61

min g

0.00
0.00
0.00

dediesy

3.09
3.09
6.19

max

3.09
6.19

3.09

min
2.29
2.29
4.58

Auflagerkrafte

H‘i”gﬁniqvﬂwﬂ,

; Stitze 1
Be. 993

g

min

Stiitze 2
max

min

2
A 0.
3

=i w

2
0.
2

w ;o w

H

ISum

2
0.
3

= CD(.L)i
vioN

wiow |
|
‘t

Ergebnisse fir y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kei = 1.35 feldweise konstan?wwww

Feldmomente Maximum

mi“gﬁﬁw; kﬁ ;

Feld MEd
| 2.47

Mdli

Mdre

v 14

V re komb

0.00

0.00

4.30

~4.30 A 2

Stitzmomente Maximum

Stﬁtzewr Mdli Mdre

vdli

Vdre

max F

min F

| 0.00 0.00

L1
L2 0.00 0.00

0.00
-4.30

4.30
0.00

4.30
4.30

2.29 A 2
2.29 A 2

R
Lt

MaBstab 1 : 20

Myd i kNmi
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Vzd[kN] -6

‘Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

‘Materialnorm: EN 338:&61%V
Nu{igngsklasse 1 kdef = 0.60 M = ;730 vM({A) = 1,ngmm

Gmean = 69 kN/cm2

yk, Mz = 24.0 N/mmZ

v, k,Vy = 4.0 N/mn2

‘Spannungen mit Fig§§§b901’gerechnet. (Veréi;n 85.0.4 12) .

‘Normalspannungen b/h = 16/12

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld X My, d od, o od,u kcrit kmod od/fm, d

; Nrf (m)w, {kNm) { N/mm2 }7 . . kpmbqr ;
.1 0.00 0.00 0.00 0.00  1.00 0.00  0.00 1 |
§ 1.15 2.47 -6.43 6.43 1.00 0.80 0.42 A 2 !
; 2.30 0.00 ~0.00 0.00 1.00 0.60 0.00 1 §
Der Beiwert kh =1.05 nach EN 1995 3.2 (3) ist berticksichtigt.
‘ééhubépannungen ' b)h =715f12 ,

Stiitze x Vvz,d 1D kmod 1d/fv,d

e e s Wemar. 0 0 ke
1 re 0.120 3.85 0.30 0.80 0.24 A 2 |
§ 2 11 0.120 -3.85 0.30 0.80 0.24 A 2 g
'EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50 g
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

2 2.3, 1.2}

zul wiast < L/300 zul wsin < L7200 zul wner < L/300

{Féidﬂwgiwyww . "wgé“”“ M”;W.Q&B, L. ”n ]
| (mm) ( mm ) §
Lol 1150 inst: 2.9 1.0 3.9 7.7 0.50 2
| fin: 4.6 1.2 5.8 11.5 0.50 2 |
; net: 4.6 0.5 5.1 7.7 0.66 2 E
| |
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=FEinzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb
L 0 , J-Drelecksiast Hoer B O fkapeslast yber L 0 .
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2 Faktor Abstand Lange
i
11 1 a2 1.49  0.70 1.00
2 1 A1 0.50  0.00 1.00
i

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

‘Last Ki K2
g g
1 . X

2

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00 / 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.




BV Nutzungsinderung /Erweiterung eines Speichers in Wohnraum
Bjorn Gerdau, Kaiserstrafie 41, 52445 Titz-Hollen

Horizontale Aussteifung

Die Dachkonstruktion ist horizontal ausreichend durch die OSB-Platte auf der

Balkenlage ausgesteift.
Es ist darauf zu achten, dass alle Verbindungen im Holzbau zug- und druckfest

auszufiihren sind.

Auf weitere Nachweise wird verzichtet.

IBB Ingenieurbiiro fiir Bauwesen Tel.: 02463/ 997651 Tragwerksplanung
Dipl.-Ing. Hubert Breuer Fax.: 02463/ 997652
Julicherstrasse 10 www.ibb-breuer.de
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